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Pruzkum OPVZ — pilotni lokalita Bzenec

1 Uvod

Zprava dokumentuje prirodni poméry a vodohospodarskou situaci Sirsi oblasti vodniho zdroje
"Bzenec - komplex". Byla zpracovana na zakladé podklad(i poskytnutych spolecnosti VaK Hodonin,
a.s., a na zakladé zprav modelového feseni, které pro VaK Hodonin, a.s. zpracovava spolec¢nost
PROGEO s.r.o. (Ing. Jan Uhlik, Ph.D.).

Vodni zdroj Bzenec — komplex je prikladem kvartérniho podzemniho zdroje, kde interakce
s povrchovou vodou a s povrchem hraje vyznamnou roli pfi ochrané tohoto vodniho zdroje,
jednoho z nejvétsich v CR. Je to zarover priklad vodniho zdroje s dostatkem vstupnich Gdajd pro
podrobné hodnoceni jeho ochrany, které jsou zpracovavany na vysoké odborné Urovni za pomoci
matematického modelu proudéni (ustaleny i tranzientni stav). Nejistoty a neznalosti jsou zde
minimalizovany, ochranu vodniho zdroje lze proto optimalné planovat. | zde vsak existuji vyznamné
problémy souvisejici se zastaralou legislativni situaci a nejednoznaénym vykladem pravnich
predpisQ.

0 500 1000 1500 2000 m
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Obr. 1 Situace jimacich radi vodniho zdroje Bzenec - komplex; ndsosky s jimacimi studnami S1 aZ
S11 nejsou z divodu blizkého vyskytu kontaminace tékavymi chlorovanymi uhlovodiky vyuZivdny

Prace podrobného modelového hodnoceni zahrnuji nasledujici okruhy cinnosti

¢ analyzovat zdroje (plvod) podzemni vody jimané ndsoskovymi fady Bzenec Il - sever,
Bzenec Ill - jih a Bzenec Il - Moravsky Pisek,

o vycislit velikost proudéni podzemni vody (stanovit bilanci) a posoudit moZnosti optimalizace
odbérl ve vztahu k jimanému mnozZstvi podzemni vody a jeji kvalité,

e analyzovat rychlost, smér a dobu zdrZeni podzemni vody z oblasti odbéru smérem
k infiltraénim oblastem,
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e analyzovat neustdlené (transientni) proudéni v podminkach obvyklého jarniho doplnéni
zasob podzemni vody a v podminkdch obvyklého letniho a podzimniho prazdnéni,

e vizualizovat proudovy systém,

e systematicky zpracovat a vyuzit existujici hydrologickd, klimaticka, hydrogeologick3,
hydrochemickd a vodarenska data pro stanoveni limiti, které umozni jednoznacnéjsi
interpretaci hydrogeologickych pomér( v zajmovém uUzemi,

¢ identifikovat nepfesnd data i data, jejichz doplnénim by byly snizeny nejistoty tykajici se
funkce hydrogeologického systému,

e posuzovat zranitelnost vodniho zdroje.

Takto pojaty a zpracovany matematicky model proudéni podzemnich vod je zasadnim podkladem
spravného a komplexniho pojeti ochrany daného vodniho zdroje.
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2 Metodika modelového hodnoceni

Schéma s vy¢tem aktivit zpracovani hydraulického modelu je obsazeno v nasledujicim obrazku.

1. Stanovenicild

vstupni data
2. Koncepcni model 5. Diskretizace
3. Modelova oblast 6. Okrajové podminky
4. Matematicky model 7. Parametrizace

8. Kalibrace modelu: simulace historicky znamych situaci
+ expertni znalost

9. Predikce

10. Analyza vysledk

Obr. 2 Postup modelového hodnoceni

Vstupni data modelu jsou pofizovana s ohledem na vymezené cile. Vyuziti vstupnich dat pro ucely
zpracovani modelu ma uplatnéni pfi:

e popisu konceptniho modelu (soupis podstatnych vlastnosti a funkce modelovaného
systému),

e zadani geometrie modelového prostoru (vymezeni plosného a vertikdlniho rozsahu
modelové domény - oblasti s vypoctem proudéni podzemni vody),

e volbé matematického aparatu pro popis proudéni podzemi vody (matematicky model),

e diskretizaci modelového Uzemi (vertikdIni rozdéleni modelové domény do vrstev
a horizontalni rozdéleni jednotlivych vrstev do vypocetnich bunék),

e stanoveni okrajovych podminek (definuji mnozstvi podzemni vody v Uzemi modelu,
predurcuji sméry proudéni),

e parametrizaci (zadani hydraulickych charakteristik - rozloZeni koeficientu hydraulické
vodivosti a rozloZeni koeficientli volné a napjaté storativity),

e kalibraci modelu (zadani kontrolnich dat se kterymi ma byt modelovy vypocet
v souladu).
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3 Prirodni poméry uzemi

3.1 ResSersni prace

Uzemi Dolnomoravského tvalu bylo systematicky zkouméno v ramci hydrogeologickych prizkumd k
vyhledani zdrojl podzemi vody pro potieby obyvatelstva a primyslu. Jimacim Uzemim Bzenec -
komplex se dfive predevsim zabyvali:

e Taraba, 1971 (Veseli nad Moravou - Zprava o provedeni hydrogeologického prizkumu),

e Vacek, 1983 (Bzenec - komplex, ¢erpaci zkouska),

e Maly, 1990 (Dolnomoravsky uval, hydrogeologicka syntéza, Regionalni hydrogeologicky

priizkum PITNA VODA).

V pracich prvnich dvou autorl jsou pro zajmové Uzemi Bzenec - komplex vykresleny izolinie hladiny
podzemni vody pro stav pred zahdjenim skupinovych cerpacich zkousek a pro jejich jednotlivé faze
(Taraba - trifazova Cerpaci zkouska; Vacek - ¢tyrfazova cerpaci zkouska).
Maly dokumentuje stav izolinii hladin podzemni vody k 9.12.1987 a 9.11.1988. Zastihl stav, kdy
jimaci tzemi Bzenec Il (sever i jih) byly pfipravovany pro exploataci a nebyly vyuzivany. Cerpany byly
pouze nasoskové Fady Bzenec | (Moravsky pisek), z nichZ bylo ¢erpéno pFiblizné 120 I.s™. PFinosem
prace Malého je komplexni pristup a uvazeni odbérl v dalSich jimacich Uzemich, které v obdobi
maximalnich odbért mohly formovat okrajové podminky pro vodni zdroj Bzenec - komplex.

3.2 Morfologické poméry

Dolnomoravsky Uval se nachazi na jizni Moravé pti dolnim toku feky Moravy mezi Napajedelskou
branou a soutokem Moravy a Dyje. Tvofi jej tektonickd sniZzenina o rozloze cca 965 km? o stfedni
vysce 183 m n. m. Dolnomoravsky Uval ma rovinny az pahorkatinny povrch s nadmoftskou vyskou od
150 do cca 200 metrl. Osu tvori feky Morava a Dyje. Tato spojena niva je lemovana terasami
a nizinnymi pahorkatinami. Nivni ¢ast Dolnomoravského u(valu se vyznacuje Fi€nimi terasami
a povrchy na proluvialnich, deluvidlnich a eolickych sedimentech. Mezi Bzencem a Hodoninem a na
Breclavsko—Valticku se vyskytuji vaté pisky.
Nivni oblast je fazena do:

e geomorfologické provincie: Zapadopanonska panev,

e subprovincie: Videriskd panev,

e geomorfologické oblasti: Jihomoravska paneyv,
e geomorfologického celku: Dolnomoravsky Uval.

Prilehlé terénni elevace podél nivy Moravy jsou fazeny do:
e geomorfologické provincie: Zapadni Karpaty,
e subprovincie: Vnéjsi Zapadni Karpaty,
o geomorfologickych oblasti: Stredomoravské Karpaty a Slovensko-moravské Karpaty
o geomorfologickych celkl: Kyjovska Pahorkatina, Chtiby (pravostranné uboci idolni nivy)
a Bilé Karpaty (levobrezni oblast).

evvs

Nejvyssi mista se nachazi v oblasti orografické rozvodnice v pravostranném uboci udolni nivy (elevace
Divoska a Ujezdy s vy$kou cca 360 m n.m.). Terén udolni nivy je pFiblizné v Grovni 166 m n. m. na jihu
(u obce Rohatec) po 178 m n. m. na severu (oblast Uherského Hradisté).

Nejvétsi mocnost (nejnizsi uUroven bdaze) maji propustné sedimenty kvartéru a terciéru v pdasu
(pfikopu) z oblasti mezi Nedakonicemi a Ostrozskou Novou Vsi a jimacimi fady Bzenec | (geologicka
struktura tzv. hradistského ptikopu).
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3.3 Rozloha modelu
Potfebnd rozloha modelu proudéni podzemi vody je ovlivnéna ndsledujicimi faktory a pozadavky:

e geologické, hydrogeologické a morfologické poméry,

e ma umozZnit optimalni a zdlvodnitelné stanoveni polohy, typu a parametri okrajovych
podminek,

e hydraulické ovlivnéni z lokalit odbér( by nemélo ovliviiovat okrajové partie modelu -
zejména ne, pokud je modelovy okraj zadan pomoci okrajové podminky prvniho typu,

e rozloha modelu nemd doprfedu vyloucit moZnost simulace potencidlné vyznamnych
fenoménl zajmového Uzemi (regionalni pritoky podzemni vody, odlisnou intenzitu tvorby
pfirodnich zdroji podzemi vody, proudéni mezi oblastmi jimani a misty tvorby
indukovanych zdroji podzemni vody).

Rozloha modelového Uzemi je na Obr. 3. Plocha pro vypocet proudéni podzemni vody zaujima
265 km?. Hranice modelové oblasti je cilené situovana do oblasti orografickych i hydrogeologickych
rozvodnic. Mista potencidlniho pretoku modelové hranice proudem podzemni vody (boc¢ni udoli i
niva Moravy — modré Useky) jsou identifikovana a je predpokladano zde zadat okrajovou podminku
druhého, nebo ttetiho typu.
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Obr. 3 Rozloha hydraulického modelu; cervené rozvodnice (orografické i hydrogeologické), modre
potencidlni mista pretoku modelové hranice; zelené jimaci studny ndsoskovych radi Bzenec |, Bzenec
Il sever a Bzenec lll jih

3.4 Geologické poméry

Horninovy masiv v oblasti Dolnomoravského uvalu tvori flySové sedimenty karpatské jednotky
s charakteristickym stfidanim hrubozrnnych (slepence, piskovce) a jemnozrnnych poloh (jilovce).

8
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Vnéjsi Karpaty zde maiji prikrovovou stavbu. V centralni ¢asti projektovaného modelového Uzemi
(Obr. 4) flySové horniny karpatské jednotky nejsou zastoupeny ve vychozech a jsou kryty mladsimi
sedimenty Videnské panve a kvartéru.
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Obr. 4 Geologickd situace modelové oblasti; podklad mapovy server CGS (1:50 tis); cervené okraj
hydraulického modelu; zelené hranice kvartérniho rajonu 1651 - Kvartér Dolnomoravského tvalu

Terciérni sedimenty Dolnomoravského uvalu nalezi do Videnské panve. Zastoupeny jsou predevsim
prach, jily pisky, Stérky.

Kvartérni sedimenty jsou tvofeny prevdiné Stérky, pisky a hlinami. Dvé prvné jmenované horniny
jsou vyuzivany a téZeny jako stavebni surovina. Pisky i hliny byly v oblasti rozsahu modelu
deponovany predevsim v dlisledku ¢innosti vody, ale i vétru.

Povrch udolni nivy je budovan povodniovymi hlinami v mocnosti 2 - 5 m. Na okrajich nivy povodnové
hliny chybi a vyskytuji se propustné pisky. Vyvinuty jsou fi¢ni terasy.

3.5 Hydrogeologické poméry

V oblasti modelového Gzemi jsou vymezeny tfi hydrogeologické rajony:



Prizkum OPVZ - pilotni lokalita Bzenec

e svrchni rajon 1651 - Kvartér Dolnomoravského uUvalu (oblast s jimacimi rfady Bzenec -
komplex),

e zdkladni rajon 2250 - Dolnomoravsky Uval (pfevazna ¢ast rozlohy modelu),

e zakladni rajon 3222 - Fly$ v povodi Moravy (pouze vychodni cip oblasti modelu).

Uzemi ve vertikalnim sméru zahrnuje sedimenty kvartéru (rajon 1651) a podloini propustné terciérni
sedimenty (Videriska panev). Jilové polohy Videriské panve tvofri vzhledem k uvazované zanedbatelné
propustnosti izolaéni bazi Gzemi.

Mimo kvartérni nivu bude proudéni podzemni vody simulovdno v pdsmu pfipovrchového zvétrani
zpevnénych hornin karpatské soustavy a v prostoru nadloZnich nezpevnénych hornin tercierniho
a kvartérniho stafri.

Regionalni drendini bazi je v Uzemi udolni niva Moravy se soustavou kanalQ, jezovych stupni a
regulovaného koryta Moravy. Lokdlné k drendzi podzemni vody dochazi do bocnich pfritokd
(Zlechovsky potok, Olsava, Petfikovec, Dlouha feka, Nova Morava, Okluky, Svodnice, Batuv kanal,
Syrovinka, PolesSovicky potok).

Podle Taraby (1971) je z hydrogeologického hlediska nejvyznamnéjsi jednotka kvartérnich fluvidlnich
sediment( nivy Moravy. Ta je délena na svrchni a spodni polohu.

Svrchni poloha je vyvinuta ve facii nivnich naplavl (povodriovych hlin). Jejich mocnost se nejcastéji
pohybuje v rozmezi 2 - 5 m, povodiové hliny charakterizuje velmi nizkd propustnost.
Za neovlivnénych pomér( proudéni je proto hladina v podloZini poloze propustnych piski
a Stérkopisk( napjatd - baze povodriovych hlin vytvari strop. Povodnové hliny brani doplfiovani
podloZni kvartérni zvodné (v dobé srazek i zdplav). K doplfiovani zdsob podzemni vody do podloZniho
kolektoru tak dochdzi pfi okrajich ddolni nivy a v mistech hydraulického kontaktu ficni sité
s podloznim kolektorem fluvidlnich kvartérnich sedimentd.

Spodni poloha fluvidlnich kvartérnich sedimentl je budovdna dominantné psamity (stérky,
Stérkopisky, jemné az hrubé zrnité pisky). VySkova uUrovern Moravy a odlehcovaciho kanalu Nova
Morava v kombinaci srozloZzenim propustné polohy sedimentl vytvari podminky pro tvorbu
indukovanych zdroji podzemni vody (trvalou dotaci podzemnich vod vcezem fFicni vody z Moravy).
Propustné sedimenty byly ukladany pfi neustalé zméné polohy fi¢niho koryta (divodici tok). Vyskytuji
se znacné rozdily v zrnitosti a tedy i propustnosti sedimentl. Mohou se vyskytovat preferen¢ni kanaly
proudéni podzemni vody. Dusledkem jsou rozdilné vydatnosti jednotlivych studni jimacich rada.

3.6 Prirodni zdroje

Podle mapy odtoku podzemni vody z tizemi CSSR (Krasny et al., 1982) se zdroje podzemni vody
v Uizemi Dolnomoravského Gvalu pohybuji v rozmezi 1 - 2 l.s*.km™. Dle databaze HEIS (VUV TGM,
v.v.i.) je zajmové Uzemi (kvartérni Utvar i okolni Uzemi) kategorizovano mezi oblasti se specifikem
podzemniho odtoku 0.5 - 1.0 I.s't.km=.

Spytihnév | Straznice Lanzhot
stanic¢eni (km) 169.2 133.5 79
plocha povodi (km?) 7890.3 9144.8 9721.8
primérny pritok (m/s) 55.6 59.3 61.1
narast plochy povodi (km?) 1254.5 577.0
nardst pram. pritoku (m?/s) 3.7 1.8
narast pram. pratoku (I/s/km?) 2.95 3.12

Tab. 1 Priron v mezipovodi Moravy na tuzemi Dolnomoravského uvalu

Celkovy ptiron v mezipovodi vodomérnych stanic Spytihnév - StraZznice - Lanzhot vychazi cca
3 1.s1.km™. Z toho pfiron podzemni vody je pouze &ast uvedené hodnoty. Dotace podzemni vody

10
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srazkovou infiltraci je zfejmé& nerovnomérnd - k infiltraci na hladinu podzemni vody dochazi
predevsim v Uzemich bez vyskytu povodnovych hlin (okraje adolni nivy).

Velikost pfirodnich zdroji podzemni vody lze v modelovém UGzemi v zavislosti na geologickych
pomérech a vegetaénim krytu odhadnout v rozmezi 0.5 — 3.5 I.s1.km2.

Realizovany odbér z vodniho zdroje Bzenec - komplex se v poslednich letech ustalil okolo hodnoty
150 I.s’. Za predpokladu velikosti pfirodnich zdrojd 1 lLs'.km? by soufasnymi odbéry byla
,zCerpavana” plocha Dolnomoravského Uvalu o rozloze 150 km2. Hydraulicky vliv jimaciho Uzemi je
ale omezen na podstatné mensi uzemi (kap. 3.9.2).

Vyznamné nalepseni mnoZstvi zdroji podzemni vody v nivé Moravy je zplsobeno vcezem povrchové
vody v mistech jezovych zdrzi a umélych kanall (indukované zdroje podzemni vody).

3.7 Riéni sit
Pomeéry fi¢ni sité zasadnim zplsob ovliviiuji proudéni podzemni vody v prilehlé nivé Moravy.
V hydraulickém modelu je fiéni sit obvykle zadana pomoci okrajové podminky tretiho typu
(s parametry: droven hladiny, uroven fiéniho dna, propustnosti ficniho dna, a rozlohy toku
v jednotlivych vypocetnich burikdch). Znalost parametr( ficéni sité podminuje vysledky hydraulického
modelu.

3.7.1 Hydrologické udaje

Povrchové vody zdjmového Uzemi odvadi Ficni sit Moravy. Vlivem antropogenni cinnosti doslo
v zdjmovém Uzemi k napfimeni toku (odfiznuti meandr() a k vybudovani umélych kandld za ucelem:

e plavby (Batlv plavebni kanal),

e prevedeni ¢asti povodnovych pratokd (odlehcovaci kanal Nova Morava).
Splavnéni toku je zajisténo zdymadly. U nékterych jezl je spad hladiny vyuZivan k vyrobé elektrické
energie.

Systematické méreni pritokd Moravy zajistuje CHMU. V zajmové oblasti Dolnomoravského uvalu
jsou situovany vodomérné profily:

e Spytihnév,
e Straznice,
e lanzhot.
Mezipovodim profild Spytihnév — Straznice zahrnuje i ¢ast zemi Dolnomoravského Uvalu pro kterou

je projektovan hydraulicky model. Primérny odtok v mezipovodi vzriistd z55.6 na59.3 m3.s™.
Jednoletd povoderi ma pritok pfiblizné 370 m3.s™,

Spytihnév = Straznice LanZhot
stani¢eni (km) 169.2 133.5 79
plocha povodi (km?) 7890.3 9144.8 9721.8
Q; (m®*/s) 363 375 375
pramérny pratok (m?/s) 55.6 59.3 61.1
pramérné specifilum pratoku (l.s*.km) 7.05 6.48 6.28
pramérny stav (cm) 155 208 110

Tab. 2 Zdkladni charakteristiky vodomérnych profil dle udaji CHMU
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Obr. 5 Pritoky v profilu StrdZnice, obdobi 2009 - 2015

Jednoletd povoden byla v profilu Straznice prekrocena v letech 2009 a 2010. Obdobi 2011 — 2015
bylo z hlediska vyskytu povodni klidné.

Na podzim roku 2015 se vyskytly extrémné nizké pritoky Moravy (pozorovany odtok v profilu
StraZnice jen mezi 10 — 11 m3.s%; Obr. 5).

i \/,AY; - > Y : ¢ o .
Obr. 6  Povoden 1997, Veseli nad Moravou, Pritoky v profilu StrdZnice, obdobi 2009 — 2015;

v pravém hornim rohu jezero Cerny, v horni &dsti obrdzku vzduti zplsobené ndspem Zeleznicni trati
Bzenec - Veseli nad Moravou

PFi katastrofalnich povodnich z poc¢atku cervence 2007 protékalo Straznici vlivem rozlivi proti proudu
(a transformace povodfiové viny) pfiblizné 600 m3.s™. To pfiblizné odpovida priitoku Qo (Carvas,
2009). Po protrzeni Zelezni¢niho naspu trati Bzenec — Veseli doslo ke zvySeni prlitoku ve Straznici na
pFiblizné 900 m3.s™.

3.7.2 Nova Morava

Planovani odleh¢ovaciho kanalu Nova Morava je doloZeno jiz v roce 1913 s dvojim cilem:

e prevod ¢asti povodnovych pratokd Moravy mimo lidska sidla podél plvodniho toku,
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o zdaklad pro melioraci rozsahlych bazin.

Vlastni realizace odlehéovaciho kanalu byla zapocata ve 30 letech dvacatého stoleti a protahla se cca
do roku 1950. Stavba byla zahdjena od Vnorov a pokracovala smérem k Uherskému Ostrohu.

Odleh¢&ovaci funkce (pfevod &asti povodiiového priitoku z Moravy) zadind od pratoku 80 m3.s™2.

3.7.3 Nadmorské vysky toku

Nadmorska vyska hladiny Nové Moravy a hladina v upraveném koryté (,staré”) Moravy jsou urcujici
pro velikost a rychlost neovlivnéného proudéni podzemni vody v oblasti vodniho zdroje Bzenec —
komplex. Rozdily hladin mezi odlehfovacim kandlem a regulovanym korytem Moravy vytvafi za
pomérl bez odbérll usmérnéné proudéni podzemi vody k linii odlehéovaciho kandlu. Za situace bez
odbért ma v oblasti vodniho zdroje koryto Nové Moravy vyhradné drendzni funkci.

Vzhledem k dobrému hydraulickému propojeni s polohou fluvidlnich propustnych sediment( jsou
urovné hladiny Nové Moravy urcujici i pro hladiny podzemni vody v kvartérni zvodni.

Obr. 7 Most pres Novou Moravu — silnice z Moravského Pisku do Veseli nad Moravou;, misto
pravidelného zaméru hladiny Nové Moravy (vodocet V-5)

Dlouhodobé (v souvislosti se sanaci a hodnocenim stavu indikac¢niho systému vodniho zdroje Bzenec
- komplex: Kahuda et al., 2009; Prinz, 2014) jsou monitorovany stavy hladiny Nové Moravy na
vodoctu V-5.

13
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——V-5, vodocet Novd Morava
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Obr. 8 Hladiny Nové Moravy - vodocet V-5, obdobi 2002 - 2008; tydenni cetnost méreni

V misté vodoctu je za bézné hydrologické situace hladina Nové Moravy pfiblizné v Urovni 167.29 m n.
m. (medidn mérenych Gdajd). Pfi povodnich se hladina Nové Moravy zvysuje az o nékolik metrd
(v roce 2006 pfiblizné o 5 m). Povoden v roce 2006 dosdhla v profilu Straznice mezi prvnim a tfetim
dubnem pruatok 700 m3.s™ a byla obdobné ni¢iva jako povoderi v roce 1997.

")".'Thm

G RGT -

g - 5 ‘?‘ 2
Obr. 9 Rozlivy Moravy a Nové Moravy k 31.3.2006, letecky snimek z oblasti Uherského Ostrohu v
mistech oddéleni koryta Nové Moravy; v levé horni &dsti obrdzku rozlivy podél silnice z Ostrohu do
Moravského Pisku

Ve starsich pracich (Taraba, 1971; Vacek, 1983) se vyskytuji Udaje o nadmofrské vysce Ficni sité. Nékdy
jsou Udaje Spatné Citelné. S odstupem desetileti se na né neni mozné plné spoléhat.

Z novéjSich praci zaméry hladin povrchové vody pro 12 vodoctl uvadi Prinz (2014). Méreni byla
potizena v obdobi 2003 - 2014 v ramci indikaéniho systému vodniho zdroje Bzenec - komplex
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s Cetnosti jednou aZz dvakrat rocné. Namérené hodnoty vodnich stavll ale z(stavaji nezpracovany
v relativni formé (vzdalenost od odmérného bodu) a nejsou prevedeny na absolutni tdrovné hladin.

Dva dil¢i zdméry hladin Ficni sité (Nova Morava, Morava) k datim 12.11.2009 a 15.10.2012 uvadi
Koppova (2010, 2012). V dobé zamérl byla hladina vody v Nové Moravé v misté vododétu V-5 na
urovnich:

e 168.70 m n. m.(2009),
e 167.22 mn.m. (2012).

Zamér hladin k 12.11.2009 probéhl v dobé vyskytu mensi povodné (pritok Moravy ve Straznici
157 m3.sY). Pratok prevadény odlehéovacim kandlem Nova Morava zdvihl hladinu oproti normalu
occa 1.5 m. Naopak zédmér realizovany v roce 2012 zastihl poméry bez prevodu pritoku
odlehéovacim kanédlem (pritok Moravy ve Straznici byl pouze 14.8 m3.s?).

3.7.4 Jezové stupneé
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Obr. 10 Poloha jezovych stuprit v oblasti vodniho zdroje Bzenec - komplex
V Sirsi oblasti se vyskytuji nasledujici jezové stupné ovliviiujici proudéni mélkych podzemnich vod:

e Hodonin (f. km.: 115.1),

e Vnorovy | (f. km.: 135.7),

e Veseli nad Moravou (f. km.: 141.6),

e Uhersky Ostroh (f. km.: 145.7),

e Nedakonice (f. km.: 150.4),

e Kunovsky les (f. km.: 156.9),

e Spytihnév (f. km.: 169.7).
Spadové poméry hladiny podzemni vody (a indukci zdroji podzemni vody) v oblasti vodniho zdroje
ovliviiuji jezové stupné. Jezové zdrie jsou mistem zvySeného natoku Ficni vody do horninového
prostfedi a mistem vzniku indukovanych zdroji podzemni vody.

15



Prizkum OPVZ - pilotni lokalita Bzenec

3.8 Odbéry podzemni vody

3.8.1 Vodarenské odbéry
Bilancné vyznamné voddarenské odbéry jsou realizovany ze dvou lokalit:

e Vodni zdroj Bzenec - komplex:
v" VHB520114: VaK Hodonin, a.s. - Bzenec Ill (sever+jih) 111 1.5,
v" VHB520239: VaK Hodonin, a.s. - Bzenec | (Moravsky Pisek) 33 I.s%,
e jimaci Uzemi Ostrozska Nova Ves:
v" VHB52046: SVK Uherské Hradisté - Ostrozska N, Ves, VZ Les 40 |.s?,
v" VHB520316: SVK Uherské Hradisté - Ostrozska N, Ves, vrt HVYN-9 19 |.s%,
v" VHB523691: SVK Uherské Hradisté - Ostrozska N, Ves, $térk 45 .5,

Posledni jmenovany odbér je evidovan jako jimdani povrchové vody. Vodarenské jezero ale nema
povrchovy pfitok - odebirand voda ma plvod v proudéni podzemni vody. Je tfeba tuto skutecnost
zohlednit.

Ostatni odbéry podzemni vody (s velikosti do 5 I.s) nemaji regiondlni vyznam a pfimy dopad na
posuzovanou oblast vodniho zdroje Bzenec - komplex.

3.8.2 Hydraulika odbért v jimacim uzemi Bzenec

Jimaci Uzemi Bzenec - komplex sestava z nékolika linii jimacich vrtl. Celkem bylo vybudovano pét
jimacich linii (Bzenec | az Bzenec V). V poslednich letech jsou vyuzivany pouze jimaci linie Bzenec |,
Bzenec Il jih a Bzenec Ill sever (Obr. 1).

Jimaci Uzemi Bzenec | sklada:

e jiZzni vétev se studnami S-1 aZ S-5 (vzhledem k existenci kontaminacniho mraku
chlorovanych uhlovodik(l mezi jimacim fadem a Moravskym piskem neni priblizné od roku
1995 vyuzivana),
e severni vétev se studnami S-6 az S-11 (vzhledem k existenci kontaminacniho mraku
chlorovanych uhlovodikl mezi jimacim fadem a Moravskym Piskem neni pfiblizné od roku
1995 preventivné vyuZivana, k zapojeni dochazi vyjimecéné),
e vychodni vétev se studnami S-13 az S-20.
Nasoskové fady viech tfi vétvi jsou svedeny do sbérné study SS1.
Jimaci uzemi Bzenec Il sever je sloZeno ze:
e severni vétve se studnami JS-1 azZ JS-5,
e jizni vétve se studnami JS-6 aZ JS-9.
Nasoskové fady obou jimacich vétvi jsou zaustény do sbérné study SS3.
Jimaci izemi Bzenec Il jih je sloZzeno ze:
e severni vétve se studnami JS-10 az JS-14,
e jizni vétve se studnami JS-15 aZ JS-20.

Nasoskové rady obou jimacich vétvi jsou zalstény do sbérné study SS3A.

Velikost odbéru podzemni vody z ndsoskovych fadu je ovliviiovdna sniZzenim hladiny ve sbérné studni.
Mirné zvysena hladina podzemni vody (kvili tlakovym ztrdtdm tfenim pti proudéni) oproti sbérné
studni je v zavislosti na vzdalenosti a prltoku vyvozovana i v dalSich studnach propojenych do
nasoskového jimaciho fadu.

3.8.3 Casové zmény odbért

Elektronicka databaze mésicnich hodnot velikosti odbért z jednotlivych jimacich fad(l je dostupna od
roku 2003. Pribéh odbéru je vykreslen v nasledujicim obrazku.
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Obr. 11 Meésicni hodnoty odbéri v oblasti vodniho zdroje Bzenec - komplex, obdobi 2003 - 2014

V roce 2003 celkovy odbér pramérné dosahoval 192.3 I.s. Do roku 2010 je patrny trend mirného
poklesu celkového odbéru podzemni vody. Priblizné od roku 2011 velikost odbéru kolisd okolo
primérné hodnoty 143 .s2.

RozloZeni odbérl na jednotlivé jimaci fady je ¢asové proménlivé, podil jednotlivych jimacich rfadu je
patrny z Obr. 11.

mésicni odbér(l/s)
primér median maximum ;| minimum
Bzenec | 45.48 50.32 78.69 0.00
Bzenec Il sever 74.56 73.26 137.81 43.01
Bzenec lll jih 39.90 44.67 84.97 0.01

Tab. 3 Zdkladni statistické charakteristiky mésicnich hodnot odbérii z vodniho zdroje Bzenec -
komplex, obdobi 2003 - 2014

Nejstabilnéji je podzemni voda odebirdna z jimaciho fadu Bzenec lll sever. Na prelomu let 2011
a 2012 byl z jimaciho Fadu kryt prakticky cely odbér z vodniho zdroje. Rady Bzenec | a Bzenec Ill jih
jsou vyuZivany nerovhomérné. V maximech bylo z kazdého fadu jimano pfiblizné 80 |.s. V minimech
ale odbéry klesly k0 I.s.

Aktudlné povolené odebirané mnoZstvi podzemni vody v oblasti vodniho zdroje Bzenec - komplex je
60 + 200 = 260 l.s? (Bzenec | a Bzenec Ill sever a jih; roéni pramér). Mésiéni maximum odbéru je
stanoveno na 85 + 220 =305 |.s%.

3.8.4 Sanacni odbéry podzemni vody

Z oblasti Moravského Pisku (byvalé primyslové aredly DESTA Bzenec, KOVO Bzenec a VELPRUM) se
smérem k jimacimu Uzemi Bzenec rozsifil kontaminacni mrak tékavych chlorovanych uhlovodiki
(ethyleny). Na zékladé vyhodnoceni prizkumnych praci byla v obdobich do ¢ervna 1997 a v obdobi
2004 az 2009 realizovana sanace v oblasti saturované i nesaturované zény. Pferuseni sanacnich praci
v mezidobi 1997 — 2004 bylo zplsobeno extrémni povodni.

Pro sanacni ucely a monitoring byla vyhloubena rada vrtd "SA" a monitorovaci vrty "MV". Detailni
chronologicky prehled vedeni sanacnich praci uvadi Stfemcha (2009). Prlibéh sanacnich odbéru
obsahuje nésledujici obrazek.
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Obr. 12 Sanacni odbéry v oblasti kontaminacniho mraku chlorovanych ethyleni

V maximech Ghrn viech sanalnich odbéri dosahl pFiblizné 20 I.s?. Nejvydatngjsi vrt (SA-21) je
situovan nejhloubéji v udolni nivé. V pribéhu sanace je patrny pozvolny trend poklesu celkového
odbéru. Vroce 2009 byl Cerpan jiZz pouze vrt SA-21. Na konci roku 2009 bylo sanacni Cerpani
ukonceno.

Kaspar (2015) uvadi, Ze kvili vyvoji koncentraci chlorovanych ethylenl (predevsim u vrtl HP-31, HP-
32 a SA-13) bylo nutné od kvétna 2013 do zafi 2015 pfistoupit k obnoveni sanacnich odbérl z vrtu
SA-15 (rezervni sanacni zasah).

3.9 Hladiny podzemni vody
3.9.1 Plosné rozlozeni hladiny podzemi vody

3.9.1.1 Neovlivnéné hladiny

Izolinie hladiny podzemni vody pro stav bez odbérld podzemni vody ze soucasnych jimacich fadu
Bzenec |, Bzenec Il jih a Bzenec Il sever vykreslili:

e Taraba (1971) - vybrany zamér hladiny podzemni vody 16.11.1970,
e Vacek (1983) - vybrany zamér hladiny 25.9.1980.

Podstatnym rysem vykreslené dokumentace prdbéhu hladiny podzemni vody (v obou variantach
izolinii) je drenazni funkce koryta Nové Moravy, kterd je s kvartérni zvodni v dobré hydraulické
spojitosti. Hladina v Moravé je podél celého useku odlehéovaciho kandlu (aZ po jezy ve Vnorovech)
vy$ az o nékolik metr. Rozdil hladin vytvafi podminky pro proudéni podzemni vody z oblasti linie
toku Moravy (kde dochazi k indukci zdroji podzemni vody vcezem vody povrchové do horninového
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prostifedi) k odlehfovacimu kanalu. Velikost proudéni k Nové Moravé i podilu indukovanych zdroj
z koryta Moravy Uzce souvisi s mirou kolmatace dna Moravy a s propustnosti kolektoru vyvinutého
v sedimentech Stérkopiskd.

Vykreslené izolinie hladin maji oporu v méfenych vrtech predevsim v oblasti mezi dvéma liniemi vrt(
"HV" situovanymi kolmo na udolni nivu. V hornim Useku kanalu Nové Moravy a v Uzemi podél toku
Moravy jsou izolinie vykresleny empiricky - s uvaZzenim omezeni danych zmérenymi hladinami v ficni
siti. Taraba (1971) uvadi, Ze vykreslené izolinie k 16.11.1970 byly ziskany pfi znacném poklesu hladin
v Fiéni siti (a predchozi dotaci zvodné).

Urcité rozdily mezi izoliniemi neovlivnéného pribéhu hladiny podzemni vody zpracovanymi Tarabou
a Vackem jsou dany mnoistvim mérenych (dajl, zastiZenou hydrologickou situaci a zplUsobem

interpretace hladin v rozsahlejsich oblastech bez méteni hladin. Pro ziskani komplexni informace
o pribéhu neovlivnéné hladiny by bylo tfeba analyzovat i dalsi méfeni hladin.

3.9.2 Ovlivnéni hladin odbéry podzemni vody

Vicestuprniova Cerpaci zkouska (4 faze) probéhla v obdobi 16.6.1981 - 15.12.1981 (Vacek, 1983). Je
uvedeno, Ze kvaziustalené poméry proudéni podzemni vody byly docileny na konci tieti faze Cerpdni.
V oblasti jimaciho fadu Bzenec Il byla hladina podzemni vody udrZzovana v drovni 165 m n. m, v
oblasti jimacich fad@ Bzenec Ill v Grovni 164.5 m n. m. Cerpany byly studny JS-1 a7 JS-28 (jimaci fady
Bzenec lll sever, Bzenec Ill jih a Bzenec 1) a studny S-16 a? S-20 (jimaci Fad Bzenec I). Uhrnné &erpané
mnoZstvi podzemni vody se pohybovalo v rozmezi 540 - 560 ls®. Pro tento odbér byl
hydrometrovanim stanoven vcez z Nové Moravy v pFiblizné vysi 82 l.s' (cca 15% Cerpaného
mnozstvi).

V linii jimacich fadd doslo ke snizeni:
o Bzenecllljih-ccao03.3m(ze 167.8 na164.5mn. m.),

e Bzeneclll sever - ccao3.5m (ze 168 na 164.5 m n. m.),
e Bzenec | -ccao3m v oblasti studny S-23 (méfena hladina 165.05 m n. m.)

Plosny dosah vzniklé hydraulické deprese vyznival:

e v oblasti jezl u Vnorov (soutokova oblast Moravy a odleh¢ovaciho kanalu Nova Morava),

e na levém brehu "staré" Moravy (snizeni hladiny v oblasti toku vyvolava zvyseni indukce
zdroji podzemni vody),

e v pravostranném uboci udolni nivy (za linii Zelezni¢ni trati z Uherského Hradisté pres
Moravsky Pisek do Hodonina),

e priblizné na spojnici sidel Moravsky Pisek - Uhersky Ostroh.

3.9.2.1 Hladiny zastizené k 12.11.2009

Zamér hladin podzemni vody, analyzovany Koppovou (2010), zastihl zajmové Uzemi v podminkach
zvySeného dopliovdni zvodné a v podminkach neustdleného reZimu proudéni podzemni vody.
V dlsledku mensi (méné neZ jednoleté) povodné prechodné vzrostly hladiny v fi¢ni siti. Hladina
v Nové Moravé byla oproti béZznému stavu (vodocet V-5) zvySena pfiblizné o 1.5 m. Vodocet Moravy
ve Straznici vzrost z cca 130 cm (vodni stav k 8.11.2009) na 357 cm (udaj k desaté hodiné ranni
12.11.2009).

V plose vodniho zdroje Bzenec - komplex se v okoli jimacich radl vyskytovala deprese hladiny
podzemni vody. Hydraulicka funkce koryta Nové Moravy byla dotacni v celém Useku mezi kfizenim
toku s Zeleznicni trati Bzenec - Veseli (OB-4) a Uherskym Ostrohem.

Odbéry podzemi vody z jimacich fadd v daném obdobi (pramér za zafi az listopad) dosahovaly:

e 561.s1(Bzenecl),
e 571.s(Bzenec lll sever),
e 37 l.st(Bzenec lll jih).
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Uhrnny odbér z komplexu vodniho zdroje Bzenec byl 150 l.s*. Odbér z posledniho provozovaného
sanacniho vrtu SA-21 byl pfiblizné 6 I.s.

evvys

hladiny podzemni vody mezi jimacimi objekty by mél sméfovat od sbérné studny proti sméru
proudéni v ndsoskovém radu.

O mire hydraulické spojitosti mezi odlehéovacim kandlem Nova Morava a zvodni vypovidaji rozdily
mezi hladinami ve vrtech PV-3: (167.36 m n. m.), PV-1: (167.80 m n. m.) a hladinou v toku (OB-3:
168.70 m n. m. a OB-2: 169.04 m n. m.). V oblasti vrtl v dobé méreni byly rozdily hladiny podzemni
vody a hladiny Nové Moravy 1.34 m (PV-3) a 1.24 m (PV-1).

Oproti bézné urovni (méreni Koppové z 15.10.2012) hladiny podzemi vody ve vrtech podél Nové
Moravy:

e HV-112/2 (ze 167.26 na 167.32 m n. m.),
e PV-3(ze 167.19 na 167.36 m n. m.),
e PV-1(ze 167.53na 167.80 mn. m.)

pfi povodni stouply pouze do 30 cm. Pfitom hladina Nové Moravy stoupla o cca 1.5 m.
Hydraulicka spojitost Nové Moravy a zvodné neni dokonald. Dalsi podrobnéjsi informace lze ziskat
systematickou analyzou hladiny v Nové Moravé a ve vrtech podél toku (vrty PV-1/J, PV-11, PV-10,
MV-5, PV-3, PV-1, HV-217/2, HV-211).

3.9.2.2 Hladiny zastizené k 15.10.2012

Zamér hladin podzemni vody, analyzovany Koppovou (2012), zastihl zdjmové Uzemi v podminkach
kvaziustaleného proudéni podzemni vody. Hladina vodoctu ve Straznici byla mezi 7:00 a 19:00 na
Urovni cca 109 cm. Pratok Moravy byl minimalni - pouze cca 15 m3.s™.

Odbéry podzemi vody z jimacich fadll v daném obdobi (priimér za zafi a fijen) dosahovaly:

e 57l.st(Bzenecl),
e 78 l.st(Bzenec lll sever),
e 8l.s?t(Bzenec llljih).

Uhrnny odbér z komplexu vodniho zdroje Bzenec byl 143 I.s (obdobny jako v roce 2010), ale
rozloZeni odbér mezi jimaci fady Bzenec Ill sever a jih bylo podstatné jiné.

Vykreslena izolinie hladiny podzemni vody v Urovni 167.5 m n. m. v oblasti jimacich fadd Bzenec |

evvs

podzemni vody (mensi nez 167 m n. m.) byly zjiStény v oblasti ndsoskovych fadl Bzenec Ill sever.

V misté vodoctu OB-3 byla méfena hladina Nové Moravy 167.22 m n. m. Shodna hladina podzemni
vody byla méfrena i ve vrtu MP-33. Hladina pfi okraji jimaciho fadu (MP-38: 167.34 m n. m.) je nad
urovni hladiny Nové Moravy. Pfi uvazeni dalSich mérenych hladin v okoli jimacich fadd Bzenec | se
jevi jako pravdépodobné, Ze v dané hydraulické situaci k dotaci zdroje Bzenec | povrchovou vodou
z Nové Moravy vibec nedochazelo, nebo se jednalo o zcela margindini zaleZitost. Zdroje podzemni
vody jimané nasoskovymi rfady Bzenec | byly alokovany pouze z pravobiezni oblasti odlehcovaciho
kanalu Nova Morava.

Odlisna situace panovala v oblasti jimaciho Uzemi Bzenec Ill sever - namérené hladiny umoznuji z€asti
zdUvodnovat jimané mnoZstvi podzemni vody influkci z Nové Moravy.

3.9.2.3 Prostor projektované stérkovny Uhersky Ostroh

V izoliniich k 12.11.2009 byl zachycen stav, kdy proud podzemni vody z oblasti projektovaného
Stérkovisté sméruje vyhradné k jimanym studnim Bzenec I. Vlivem zvySenych vodnich stavi méla
Nova Morava vyhradné dotacni funkci - dochdazelo ke vcezu povrchové vody do horninového
prostredi v celé délce Useku s monitoringem.

PFi zaméru hladin k 15.10.2012 jsou hladiny podzemni vody v lokalité projektovaného Stérkovisté na
pravém (HV-225/1: 168.33; HV-217: 168.32 m n. m.) i levém bfehu Nové Moravy (HV-217/2: 168.29;
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HV-211: 168.83 m n. m.) nad urovni hladiny v odlehéovacim kandlu (OB-1: 167.80 m n. m.). V daném
Useku Nové Moravy podél stérkovisté pravdépodobné dochdazelo v zavislosti na mife kolmatace dna a
bfehl k drendzi podzemni vody do Nové Moravy. Znacny rozdil zaméfenych udajd hladin ve vrtu
HV-211 (168.81 m n. m.) a v Nové Moravé (OB-1: 167.80 m n. m.) nasvédcuje skutecnosti, Ze v
daném Useku je hydraulickd spojitost mezi Novou Moravou a zvodni ve fluvidlnich Stérkopiscich
nedokonala.

Smér proudéni podzemi v oblasti projektované stérkovny se méni v zavislosti na rozloZeni odbér(
v oblasti vodniho zdroje Bzenec - komplex a v zavislosti na aktudlni hydrologické situaci.

3.9.3 Transientni vyvoj hladin

Vhodny zdroj kalibraénich informaci pro transientni simulaci proudéni podzemni vody jsou méreni
hladin podzemni vody (pofizené pro uUcely sanace tékavych chlorovanych uhlovodiki; Stfemcha,
2010) zobdobi 2001 - 2008. V maximalni cetnosti byly Urovné hladiny podzemni vody
zaznamenavany 1 krat tydné. Ziskand data umoziuji analyzovat vyvoj hladin podzemni vody
v zavislosti na:

e zménach odbérl podzemni vody,
e doplfiovani zasob podzemni vody vlivem srazek a zmén hladin v Fi¢ni siti

Vybrané ¢asové rfady hladin obsahuje nésledujici obrazek.
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Obr. 13 Neustdleny reZim hladin v oblasti jimacich Fadi Bzenec | a Bzenec Ill sever a jih
Z méreni vyplyvaji nasledujici skute¢nosti:

e obvykld hladina v Nové Moravé (misto vodoctu V-5) je 167.29 m n. m.; hladina vyznamnéji
kolisa jen pfi prevodu povodnovych pritok( odlehéovacim kanalem,

e hladiny v nevyuzivanych nasoskovych fadech Bzenec | (jiZzni a severni vétev) se studnami
S-4 a S-11 jsou trvale nad urovni hladiny Nové Moravy reprezentované vodoctem V-5,

e vrt MV-5 je situovan v tésné blizkosti kandlu Nova Morava; hladina ve vrtu ma obdobny
prabéh a uroven jako hladina v Nové Moravé — nedochazi k vyraznéjsimu zaklesnuti pod
uroven vodoctu V-5; pritom hladina ve studni JS-14 (nasoskovy fad Bzenec lll jih, severni
Cast) je obvykle az 1 m pod urovni hladiny MV-5, obdobny vyvoj hladin Nové Moravy a vrtu
MV-5 nasvédcuje mozné dotaci fadu Bzenec lll jih vodou z Nové Moravy.
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Vykreslena data vykazuji i uréitou nekonzistenci. Jimaci studny JS-10 a JS-14 jsou situovany na
shodné nasoskové vétvi (Bzenec lll jih - severni vétev). Rozdily v hladinach obou objektl jsou ale
extrémni. Vzhledem k ¢asovému odstupu zfejmé nebude moziné nékteré rozpory v mérenych
datech uspokojivé objasnit. Potfebna jsou i data nova, pofizena pfi detailni znalosti reZimu odbérda.

Dalsim zdrojem informaci o ¢asovém vyvoji hladin podzemni vody (Cetnost zaméru 1 aZ 2. do roka)
je méreni na indikaénim systému vrt vodniho zdroje. Data hladin podzemni vody z vybranych vrt(
jsou rovnéz obsazena v pfilohach fady 4.2 a 4.3. Pro zpracovani a kalibraci transientni simulace
proudéni podzemi vody v zdjmovém Uzemi je ale cetnost méfeni nedostatecna.

Pro detailni studium hydraulickych jevl v oblasti ndasoskovych fadl bylo zahajeno i automatické
méreni (uZiti dataloggert) Urovni hladin podzemni vody. Soucasné je tfeba vénovat zvysenou
pozornost aktualnim odbérim z jednotlivych vétvi nasoskovych rada.

3.10 Propustnost horninového prostredi

V hydraulickém modelu je propustnost horninového prostredi reprezentovana pomoci koeficientu
hydraulické vodivosti. Proudéni podzemni vody je popsdno na zdkladé Darcyho zakona a rovnice
kontinuity (transformovand verze zakona zachovani hmoty). Prostorova interpretace koeficientu
hydraulické vodivosti byla zajisténa pomoci zén s konstantni hodnotou hydraulické vodivosti.
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Obr. 14 Zavislost koeficientu hydraulické vodivosti K na hloubce zkouseného Useku vrtu

Stfedni hodnota (medidn) hydraulické vodivosti kvartérnich sedimentd je 5.48.10% m.s®. 80 %
hodnot hydraulické vodivosti leZi v intervalu 2.42.10° — 4.17.102 m.s. Propustnost kvartérnich
sediment( v projektovaném modelovém Uzemi je heterogenni s rozmezim 3 fady.

3.11 Geochemické udaje

3.11.1 Plo$né rozlozeni koncentraci rozpusténych latek
Rozpusténé latky antropogenniho plvodu lze vyuZit jako prirozené stopovace, pokud je zndm (nebo
zvolen) jejich zdroj. Prostorové rozlozeni koncentraci rozpusténych latek je ovlivnéno:

e Casem vstupu stopovace do horninového prostredi,

e velikosti a smérem proudéni podzemni vody,

e interakci s horninovym prostfedim,
e reakcemi uvnitf kapalné faze.
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V pfipadé vodniho zdroje Bzenec - komplex lze studiem koncentraci vybranych rozpusténych latek
ziskat zpresnujici informace o mife dotace podzemnich vod kvartérniho kolektoru povrchovymi
vodami z odleh¢ovaciho kandlu Nova Morava a z toku Moravy (po zavedeni chemismu téchto
vodotedni do databaze udaja).

3.11.1.1 Sirany
Durdova (2005) identifikuje 3 faktory nar(istu koncentraci sirand v podzemi vodé v Pomoravi:

e zdrojem sirand jsou horniny v podlozi kvartérnich sedimentd,

o klimatické zmény (srazkovy Uhrn a vypar se vyrovndva; dochazi k pretéZzovani vodnich
zdrojli - zvySuje se podil podzemi vody z hlubSich horizontd s vyssim obsahem
rozpusténych latek),

o vlivem mikrobiologickych procest dochazi k produkci sirana.

Soucasné autorka navrhuje i opatifeni nutné ke zvraceni nepftiznivého trendu (uméld infiltrace, Cisténi
a regenerace vrtQ, pfipadné omezeni velikosti odbéra).

Plosné rozloZzeni koncentraci siranl (pridmérné hodnoty pro obdobi 2002-2014) je vyrazné
nerovnomeérné. Relativné nizké koncentrace prevladaji na levém brfehu Nové Moravy. Podzemni voda
indukovana z toku Moravy ma po vcezu nizké koncentrace siran(.

Naopak nejvyssi koncentrace jsou zjistény podél okraje udolni nivy u Moravského pisku. Proud
podzemni vody pfitékajici z pravostranného Uboci udolni nivy ziejmé obsahuje zvysené hodnoty
koncentraci siranll. Ke zvysenému pfitoku do oblasti jimaciho Uzemi Bzenec dochazi zejména v ose
boéniho udoli Syrovinky. Vyssi mérené koncentrace siranl v oblasti nasoskovych fadd Bzenec Il jih
signalizuji, Ze v zavislosti na velikosti odbér( jsou jimany i podzemni vody z pravého brfehu Nové
Moravy - tok mlze byt proudem podzemni vody podtékan v zavislosti na velikosti odbérd.

Nejvy3si koncentrace sirand (v rozmezi 150 - 250 mg.IY; Obr. 15) ma pribéiné podzemni voda
z nasoskovych radl Bzenec I. Vysledné koncentrace v jimané podzemni vodé jsou dany nafedénim
pritokll s vysokymi koncentracemi od zdpadu (vrty HV-106, HV-111, HV-112), od severu (vrty PI-38,
PI-40, HV-214) a z okraje udolni nivy a z vychodu (linie vrtd HV-217 aZ HV-224).

Jen mirné nizsi koncentrace (v rozmezi 110 - 180 mg.I"Y) ma podzemni voda z ndsoskovych fadd
Bzenec lll jih. U tohoto fadu se projevuje dlouhodoby trend. S poklesem odbért klesaji koncentrace
siran(. S narlstem odbéra (a ziejmé vétSim podtékanim Nové Moravy vice mineralizovanou vodou
z oblasti na pravém biehu) jsou koncentrace vyssi.

(rozpéti 60 - 85 mg.I). Tyto jimaci fady napdji proud podzemni vody indukovany z toku Moravy.

Koncentrace ve vrtech voblasti pfitoku HV-117, HV-205, HV-203/3 a HV-217/2 odpovidaji
koncentracim jimané podzemni vody.
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Obr. 15 Viyvoj koncentraci siranii v ndsoskovych fadech
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Zelena sipka (i v nasledujicich grafech vyvoje koncentraci rozpusténych latek v podzemni vodé)
vymezuje povodné mezi 17.5.2010 - 4.6.2010. Cervend Sipka oznaluje vyskyt povodné mezi
21.3.2006 - 10.4.2006.

3.11.1.2 Dusi¢énany

Koncentrace dusi¢nand v podzemnich vodach v monitorovacim systému vodniho zdroje Bzenec -
komplex je vyhodnocena v priimérnych hodnotach za obdobi 2002-2014.

Koncentrace dusi¢nani jsou v oblasti vodniho zdroje Bzenec - komplex velmi nizké. Vymyka se pouze
oblast vrtu PI-38 (pramérné 99 mg.l?) a S-4 (pramérné 28 mg.I%; studna ndsoskového Fadu)
v natokové oblasti k fadiim Bzenec I.
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Obr. 16 Viyvoj koncentraci dusi¢nant v ndsoskovych radech

Podzemni voda z nasoskového tadu Bzenec Ill sever je témér bez koncentraci dusi¢nant.
V nésoskovych fadech Bzenec lll jih jsou dusi¢nany (jednotky mg.I"t) pfitomny v zévislosti na velikosti
odbér(. Generelné plati, Ze pfi nizSich odbérech jsou koncentrace dusi¢nant nizsi.

Koncentrace dusi¢nand v oblasti nasoskovych fadl Bzenec | jsou oproti zbylym dvéma fadim
podstatné vyssi. Z analyzy plosného rozloZeni koncentraci je zfejmé, Ze v Sirsi oblasti indikacniho vrtu
PI-38 se vyskytuje vyznamny zdroj (pravdépodobné obec Moravsky Pisek).

3.11.1.3 Chloridy

Chloridy (chloridové anionty CI') jsou béZnou soucasti zZivotniho prostiedi. Jejich zdrojem v podzemni
vodé je srazkova infiltrace a interakce s horninovym prostfedim. Obvyklé koncentrace v CR, v
prostfedi neovlivnéném ¢Elovékem, se pohybuji v jednotkdch mg.I". Vy$si koncentrace jsou obvykle
antropogenniho plvodu. V zajmovém uzemi ale dochazi k wvystupu silné mineralizovanych
podzemnich vod podél tektonickych linii. Znamé jsou napfiklad "Sirnaté lazné" v Ostrozské Nové Vsi.
Mineralizované podzemni vody obsahuji i zvysené koncentrace chloridd.

Chloridy jsou dobte rozpustné ve vodé a velmi malo se sorbuji na pldy a horninové prostredi. Snadno
se Sifi s proudem podzemni vody.
Koncentrace chloridi v podzemnich vodach ve vrtech indikacniho systému vodniho zdroje Bzenec -

komplex jsou vyhodncoeny v primérnych hodnotach za obdobi 2002-2014. RozloZeni koncentraci
chloridl pomérné koreluje s rozloZzenim koncentraci sirang.

Nejvyssi koncentrace chloridd se vyskytuji podél jizniho okraje jimaciho Gzemi Bzenec I. Zfejmé do
této oblasti pritéka proud podzemni vody se zvySenymi koncentracemi z udoli Syrovinky. Generelné
jsou koncentrace mérené na pravém brehu Nové Moravy vyssi neZz koncentrace na levém brehu.

evvys

Koncentrace chloridli zvysSuji v zajmovém uUzemi pravdépodobné také blize neurcené zdroje
z komunikaci a ze sidel pfi okraji nivy (Moravsky Pisek, Veseli nad Moravou, Uhersky Ostroh i dalsi).
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Obr. 17 Vlyvoj koncentraci chlorid(i v ndsoskovych radech

Koncentrace chloridi z nasoskovych fadd Bzenec Ill sever jsou nejnizsi. Dlouhodobé vyrovnané
koncentrace okolo hodnoty 28 mg.I' odpovidaji koncentracim méFenym na okolnich vrtech
indikac¢niho systému.

Nejvétsi koncentrace chlorid( (rozpéti 30 - 50 mg.I"?) jsou mé&feny v podzemni vodé z nasoskovych
fadl Bzenec I. Primérna hodnota koncentraci (cca 40 mg.It) vznikd Fedénim vétSich koncentraci

z okraje nivy a z povodi Syrovinky s proudem podzemni vody protékajicim linii vrti HV-217/2 az
HV-216.

3.11.1.4 Zelezo

Koncentrace Zeleza v podzemnich vodach ve vrtech indika¢niho systému vodniho zdroje Bzenec -
komplex jsou vyhodnoceny v primérnych hodnotach v obdobi 2002-2014.

Nejvyssi koncentrace Zeleza se vyskytuji v oblasti nasoskovych radd Bzenec lll jih a sever. Nejnizsi (az

nulové) jsou koncentrace Zeleza v podzemni vodé se zvySenymi koncentracemi dusi¢nanl (fady
Bzenec ).
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Obr. 18 Vlyvoj koncentraci Zeleza v ndsoskovych Fadech

Plosné rozlozeni koncentraci Zeleza v indikacnich vrtech pro fady Bzenec | velmi dobfe odpovida
koncentracim analyzovanym v podzemni vodé z téchto fada.

Vyskytuje se urcita disproporce mezi koncentracemi Zeleza v podzemni vodé z nasoskovych fadl
Bzenec Il (Obr. 18) a méfenych koncentraci zjistovanych v objektech indikaéniho systému.
Koncentrace z jednotlivych vrtl indika¢niho systému (PV-13, HV-202, HV-203/3) jsou vys$si nez
koncentrace smésnych vzork( z celych jimacich rada.

3.11.1.5 Tékavé organickeé latky (TOL)

Podrobnou dokumentaci postsana¢niho monitoringu zpracoval Kaspar (2015).

V ramci indika¢niho systému vodniho zdroje byly nejvyssi koncentrace TOL zjiStény ve vrtech HV-127,
HV-111, HV-128, HV-112 a ve vrtu MV-5 (JZ od jimaciho Uzemi Bzenec I). Nova Morava nemuze byt
uvazovana jako Uplna hydraulickad bariéra - v minimalnich koncentracich jsou TOL méfreny i v lokalité

jimaci linie Bzenec Il jih (HV-202; 2 pg.I'). Kontaminovany proud podzemni vody Novou Moravu
podtéka.
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Hlavni zavéry tykajici se proudéni podzemni vody
vV zajmovém uzemi
Podzemni voda do oblasti vodniho zdroje Bzenec komplex (k Nové Moravé) prirozené pfritéka
v dGsledku:

e vcezu z Batova kanalu,

e vcezu z jezové zdrze Veseli nad Moravou,

e vcezu z jezové zdrze Uhersky Ostroh,

e vcezu z jezové zdrze Nedakonice,

e infiltrace v plose udolni nivy a na pfilehlych svazich.
Odlehcovaci kanal Nova Morava je vzhledem ke spadovym pomérim v Ficni siti v podminkach
bez odbérl podzemni vody regionalni drenazni bazi. Pfispiva k tomu i tzv. Hradistsky pfikop, kdy
vzhledem k narlstu mocnosti propustnych sedimentd (a transmisivity) je zdrz Uhersky Ostroh za
pfirozenych podminek proudem podzemni vody podtékana a k drendzi dochdzi az do Nové
Moravy.
AZ v dusledku existence odbérll z vodniho zdroje Ostrozska Nova Ves vznika v linii jezové zdrze
Uhersky Ostroh rozvodi, kdy levobiezni oblasti Moravy jsou odvodnény ve vodnim zdroji
Ostrozska Nova Ves, pravobreini oblasti v hornim Useku Nové Moravy a ve vodnim zdroji Bzenec
komplex.
Odbéry z vodniho zdroje Bzenec komplex je pfednostné jiman proud podzemni vody, ktery by
byl za ptirozenych podminek drénovan do Nové Moravy. Odbéry snizuji drendz podzemni vody
do odlehcovaciho kanalu. Dochazi k ¢astecnému pfesmérovani proudu podzemni vody z oblasti
drendze (horni Usek Nové Moravy) k jimacim studnam.
K posileni proudu podzemni vody vcezem z Nové Moravy miZe dojit az pfi takovych odbérech,
které jsou srovnatelné s aktudlné dostupnymi zdroji podzemni vody. Dochadzi k odtrzeni hladiny
podzemni vody od hladiny povrchové vody a lokalné k vcezu z odlehéovaciho kanélu. Cast tseku
pGvodné drenainiho toku se stava Usekem dotacnim. Dostupné mnoizstvi podzemni vody
smétujici do oblasti vodniho zdroje Bzenec komplex se v prlbéhu roku vyraznéji méni. V jarnim
obdobi je mozné odbéry realizovat obecné pfi vyssSich hladinach a pti mensim kolisani hladin ve
sbérnych studnach.
Vzhledem k malé vzdalenosti Nové Moravy a jimacich vrtl je Novd Morava primarnim zdrojem,
ze kterého je ndarlst odbérd nad prirozené pritékajici mnozstvi podzemni vody kryt. Teprve po
vyCerpani dotacni schopnosti Nové Moravy mlze vlivem odbérl dojit i k poklesim hladiny
podzemni vody v blizkosti jezovych zdrzi a k posileni pfitokd ze vzdalenéjsich oblasti.
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5 Ochranna pasma zdroji Bzenec — komplex

Ochranna pasma kolem vodniho zdroje Bzenec-komplex byla vyhlasena 1.3.1989 rozhodnutim ONV
Hodonin, odbor vodniho a lesniho hospodarstvi, pod ¢.j. Vod-1299-1985/1989/Ku-235. Rozhodnuti
bylo vydano v rezimu zédkona ¢. 20/1966 Sb. o péci o zdravi lidu, na zakladé zavazného posudku
okresniho hygienika, aplikace Smérnice Ministerstva zdravotnictvi CSR ¢. 51/1979 pro stanoveni,
vymezeni a uzivani ochrannych pasem vodnich zdroji uréenych k zdsobovani pitnou a uzitkovou
vodou, a pro zfizovani vodarenskych nadrzi (ve svazku 44/1979 hygienickych predpisd,

registrovanych v ¢astce 29/1979 Sb.), a dale vysledkl provedeného vodopravniho fizeni.

Kopie rozhodnuti je uvedena v pfiloze 6, vedeni hranic ochrannych pasem zobrazuje obr. 19.
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Obr. 19 Situace ochrannych pdsem a monitoringu kolem vodniho zdroje Bzenec-komplex

27



Prizkum OPVZ - pilotni lokalita Bzenec

Vrozhodnuti byla vymezena ochranna pdsma (PHO — pasma hygienické ochrany) tykajici se
nasledujicich zdroj:

e Bzenec | (k.U. Moravsky Pisek, 11 studni, povoleny odbér 50 I/s)

e Bzenec Il (k.U. Bzenec, vyhledové JU, 50 |/s)

e Bzenec lll (k.4. Moravsky Pisek, ve vystavbé, 150 I/s)

e Bzenec IV (k.U. Bzenec, vyhledové JU)

e BzenecV (k.U. Bzenec, 10 studni, 20 1/s)

e  Milokost (k.u. Veseli nad Moravou-Milokost, 10 studni, 50 I/s)

V dalsi ¢asti rozhodnuti jsou popsana ochranna pasma 1. stupné, jejich rozlohy, vyuziti pozemka, a
dot&eni uZivatelé pozemkd. Ve vyhledovych JU Bzenec Il a IV se PHO I. stupné nevyhla$uji. Uvedeny
poZadavek na vynéti pozemk( PHO 1. stupné ze ZPF.

V dalsi ¢asti rozhodnuti jsou popsana uzemi vnitfni ¢asti PHO 2. stupné (rozlohy, vyuziti, uzivatelé).
Podrobné je popsano vedeni hranic PHO, primarné jsou voleny hranice pozemkad.

Dale jsou uvedeny informace o vnéjsi hranici PHO 2. stupné. Uvedeno, ze PHO 2. stupné vnéjsi je
navrzeno jako jednotné pro vsechna jimaci Uzemi na zakladé prizkumu provedeného Vodnimi zdroji
HoleSov (1981-83). Popsané hranice vnéjsi ¢asti PHO 2. stupné sleduji vyznamné linie v krajiné a
respektuji také hranice CHOPAV Kvartér Moravy.

V rozhodnuti je dale nafizeni asanace zjisténych zdrojd znecisténi (farma Stary dvir, skladka odpadkd
Safranice) véetné terminu splnéni (3-6 let).

Dalsi ¢ast rozhodnuti obsahuje ochrannd opatieni v OPVZ. Na zemédélskych a lesnich pozemcich je
poZadovano dodrzeni metodickych ,Zasad hospodareni v PHO vodnich zdrojG“.

Opatieni v PHO 1. i 2. stupné se prednostné tykaji ochrany pred zemédélskym znecistovanim (zakazy
a Uprava pouzivani hnojiv, chemickych pfipravkl na ochranu rostlin, pohonnych hmot pro
zemédélské stroje a jejich opravy). Upravuje se dale pfistup a oploceni pozemkl (PHO 1. stupné),
tézba zemin a zemnich hmot (PHO 2.stupné vnitini), skladovani chemickych ptipravkl ochrany rostlin
a pohonnych hmot (PHO 2.stupné vnéjsi), vykon prava myslivosti apod.

Je tfeba konstatovat, Ze uvedena ochrannd opatfeni jsou nutné poplatna své dobé, coZ se projevuje
na dobové platném vyctu pouzivanych chemickych hnojiv, feSeni dnes obecné nepfipustnych ¢innosti
kdekoliv (zahrabavani pozlstatk( zvitat, parkovani motorovych vozidel na loukach a polich apod.
K témto Cinnostem a jejich kontrole jsou navic zavazany konkrétni podniky a statni organy, které dnes
vesmés prakticky neexistuji, a zvlasté u provoznich organizaci neni ani jistota, Ze existuje jejich pravni
nastupce.

Ohromuijici je dlouhy vycet povinnosti, kterymi toto rozhodnuti zavazuje rizné podniky — nafizuje
sanaci skladek, vystavbu monitorovacich systémut kolem potencidlnich zdroja znedisténi, vystavbu
COV a kanalizace pro nékteré obce, zpracovani havarijnich plan( pro useky Zelezni¢nich trati uvnitf
PHO, ukonceni stavajici tézby Stérkopisku uvnitf PHO, kontrola stavu uloZist pohonnych hmot
podnik( i domacnosti a jejich uvedeni do souladu s pfislusnou technickou normou.

Ve vyjadrenich dotcenych organizaci se setkavdme s vyhradami, které se kupodivu objevuji i dnes, a
které byly evidentné problémem i tehdy (Uprava zdkazu pouZivani pesticidl, nevyresené dopady
provozu PHO na zemédélskou produkci a hospodareni pfislusnych zemédeélskych podnikd, nakladani
s odpady z Zivocisné vyroby apod.), v podminkach centralné fizené socialistické ekonomiky to vsak
nebyly neprekonatelné problémy, a mnohé z nich se vytesily direktivné. Z textu rozhodnuti vsak
vyplyva, Ze jiz tehdy v podminkach socialistického ztizeni bylo vodopravni fizeni zdlouhavé z divodu
velkého poctu dotcenych ucastnika.

Soucasti rozhodnuti je vycet dotéenych pozemkd, s Cisly, katastry a uZivateli (nikoliv vlastniky).

Ochranna pdsma jsou poplatna své dobé i z hlediska reSeni problematiky sucha. Tato problematika
neni nijak zmifovadna. Z obecného pohledu je vndvrhu ochrannych pasem podcenéna celd
problematika ochrany mnoiZstvi vod, a jak bylo v dfivéjsi dobé obvyklé, vétSina pozornosti se
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soustfedovala na ochranu zdroji pfed znecisténim. DalSim nezanedbatelnym problémem je i
skutec€nost, ze v dobé vyhlasovani ochrannych pasem se vyznamné spoléhalo na institut CHOPAYV,
ktery je vdaném Uzemi vyhlasen, a ktery obsahuje i dalsi regulace rdznych Cinnosti (téZebni aktivity,
odkryvani hladiny podzemni vody apod.), a teprve v ndsledujicim obdobi se ukadzala nejednoznacénost
vykladl pravnich predpist a jejich obtizna vymahatelnost.

A detailni prace na modelovém feseni v poslednich letech vyznamné zpfesiuji a ¢astecné méni
predchozi predstavy o zdrojovych oblastech jimané vody, zdUraznuji Ulohu hradistského ptikopu pro
pfitok podzemnich vod k jimacim Uzemim, a nezanedbatelny se ukazuje i pfitok podzemni vody ze
zdzemi (od zapadu), ktery byl doposud také spiSe podhodnocovan. Mozné souvislosti jimani a
dlouhodobého sniZzovani priatokd na Dlouhé fece jsou zatim predmétem koncepcniho posuzovani,
zatimco nékterymi autory (napf. Koppova) zdlraznovana uzka souvislost s brehovou infiltraci z Nové
Moravy, je dnes jiz vyvracend exaktnimi daty shromazdénymi terénnich méreni v posledni dobé.

Je tfeba zdUlraznit, Ze nové definované proudové pole kvartérni podzemni vody opfené o
matematicky model proudéni (PROGEO 2015-2017) bude mit dileZity dopad na navrh optimalni
ochrany tohoto vyznamného vodniho zdroje, patého nejvétdiho v CR, ktery zasobuje pres 140 tis. lidi
na jizni Moravé pitnou vodou. Z metodického hlediska je mozné uvést, Ze vyhlaseni OPVZ odpovida
nejen pravnimu ramci vdobé jejich vyhlaseni, ale i odbornym znalostem o vodnim zdroji,
hydrologickych a hydrogeologickych pomérech, které byly v té dobé znamy. Lokalita je tak prikladem
toho, Ze nové znalosti o proudéni podzemnich vod ukazuji, Ze vyhlasend ochranna pasma by
vyzadovala i revizi z hlediska jejich tvaru a rozsahu, nejen ohledné vyse diskutovanych ochrannych
opatreni.
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