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Metodicky postup pro posouzeni dopadu malych vodnich nadrzi (MVN) na hydrologickou bilanci a
vodni zdroje je vystupem projektu TITSMZP809.

PredloZzeny metodicky postup charakterizuje indikdtory posouzeni vlivu MVN na hydrologickou bilanci
a lze jej doporucit pro posouzeni budoucich i stdvajicich MVN, zejména z hlediska dopadu MVN na
hydrologickou bilanci a vodni zdroje v okoli MVN (pro rozhodovani o podpofre vystavby, obnovy a
posouzeni pozitivnich a negativnich vlivi MVN).

Predpoklad uplatnéni je ve statni spravé (napt. vodopravni Ufady), u vlastnik( a subjektl spravujicich
MVN a autorizovanych osob zpracovavajici posuzovani vybranych MVN.

Vysledna verze je volné ke staZeni zwebovych strdnek MZP, webovych stranek projektu a
www.suchovkrajine.cz.
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1. Uvod

Realizace (obnova) vodni nadrz (MVN) se planuje vidy s konkrétnim ucelem - napf. k ochrané pred
povodnémi, rekreaci, chovu ryb, zavlaham, jako pozarni nadrz, nadrz na akumulaci vody pro primysl
nebo energetiku, i retenci vody pro ostatni ucely (technické zasnézovani apod.). Konkrétnim ucéelem
mUiZe ovSem byt pouze retence vody v krajiné nebo vytvoreni vodni plochy v krajiné s ucelem rozsifeni
biodiverzity.

Navrhovaéni, vystavba, rekonstrukce a provoz MVN se fidi normou CSN 75 2410 (752410) Malé vodni
nadrze. Podle zminéné normy se jedna o MVN, pokud jsou splnény nasledujici podminky:

a) objem nadrZe po vodni hladinu ovladatelného prostoru neni vét$i nez 2 mil. m?
b) nejvétsi hloubka nadrze nepresahuje 9 m.
Pfed samotnym procesem povoleni vystavby (resp. obnovy) MVN je potreba zvazit:

& posouzeni klimatickych veliéin (srazky, vypar, slunecni svit, teploty vzduchu), zda je realné a
efektivni MVN v dané lokalité vybudovat/provozovat — aby MVN plnila svij Gcel a nevysychala

e posouzeni hydrologickych pomér( (N-leté pratoky — takovy pratok, ktery je dosazen nebo
prekrocen v dlouhodobém priiméru jednou za N-let — Qa, Qg, ...; M-denni pritoky — oznacuje
pratok, ktery je v dlouhodobém priméru dosazen nebo prekrocen po dobu M dniv roce — Qzoq,
Qsssq apod.; primérné pratoky - Qa) — aby se MVN naplnila a vyznamné negativné neovlivnila
hydrologickou bilanci vodniho toku

e posouzeni hydrogeologickych pomér( dané lokality — zda nebude dochazet k vysokym ztratam
vody do podloZzi MVN, jak ovlivni vysku hladiny podzemni vody v okoli, zda a jak ovlivni
pfipadné podzemni vodni zdroje v okoli MVN.

Posouzeni vhodnosti realizace MVN je rozdéleno do 4 &3sti:

1) V uvodu je na schematické mapce zobrazena poloha MVN a predstaven hlavni ucel budované
MVN.

2) Druha cast se zabyvd problematikou vhodnosti MVN pro danou lokalitu z pohledu
planovaného vyuziti MVN a jejiho dopadu na okoli, analyzuje velikost planovanych odbér(
vody a rozebira vliv jednotlivych vstupd a vystupl hydrologické bilance na MVN.

3) Treti ¢ast sumarizuje pozitivni a negativni dopady MVN a obsahuje hodnoceni nulové varianty
(zachovani soucasného stavu).

4) Ve ctvrté casti je uvedeno doporuceni, jakym zplsobem rozhodnout o vhodnosti MVN. Jsou
uvedeny hlavni divody, pro¢ vystavbu (¢i obnovu) MVN doporucit nebo zamitnout. V pfipadé
nejednoznacénych podkladd mohou byt doporuceny dalsi odborné podklady pro hodnoceni
vlivu MVN. Na zavér ¢tvrté Casti je jednoslovné uvedeno, zda je MVN vhodna (mozZnosti: ano,
ne, pozadovany dalsi odborné podklady).

Ciselné podklady metodického postupu se zpracovdvaji v mésiénim ¢Easovém kroku. Délka
zpracovavané fady klimatickych a hydrologickych dat by méla byt alespon 30 let. Pokud neni vyse
uvedend fada dat k dispozici, je vhodné pouzit fady klimatickych a hydrologickych dat s minimalni
délkou alespon 10 az 15 let. ZaleZi na dostupnosti dat, zejména hydrologickd data mohou byt hiife
dostupna. Casové Fady je mozné ziskat pro dany vodni Gtvar na portalu hamr.chmi.cz. V nékterych



pfipadech bude nutné se omezit pouze na hodnoty N-letych pritokd, m-dennich pratokl a
pramérnych dlouhodobych pritok( (zakladni hydrologické Gdaje).

Soucasti metodického postupu jsou dvé pfrilohy. Prvni pfiloha predstavuje priklady aplikace
metodického postupu v podobé pripadovych studii. Druhou ptilohou je popis prace se softwarovym
nastrojem MAVONA.

Pfedmétem metodického posouzeni je dopad MVN na hydrologickou bilanci a vodni zdroje v jejim
nejblizsSim okoli. Metodicky postup se nezabyva problematikou, jez neni v dokumentu popsana,
nicméné je nutné ji brat v dvahu. Jedna se napfiklad o mozZny vliv oteplovani vody v MVN a nasledné
pod profilem hraze, transport sediment(, jehoZ preruseni mize mit kladné i zaporné efekty, vycisleni
hodnoty pozemku pod MVN podle bonitace pudy a dusledky vzniklé jeji ztratou, bezprostredni vliv na
mikroklima okoli MVN atd.



2. Popis jednotlivych casti posouzeni vhodnosti umistéeni MVN

2.1. Uvodni informace
V této Casti se slovné uvede hlavni planovany ucel MVN, popfipadé dalsi mozné Gcely MVN. Jsou zde
i odkazy na tabulky s parametry MVN a obrdzek, z néhoz je patrna poloha MVN.

2.2. Hodnoceni dil¢ich dopadu

2.2.1. Vhodnost MVN z pohledu vyuziti MVN a jejiho dopadu na okoli
Tato ¢ast obsahuje zakladni Udaje o povodi a posuzované MVN a vyjmenovava ucely, pro které je MVN
urcena.

Tabulka 1 shrnuje zakladni udaje o povodi, kde je MVN navrhovana.
Tabulka 2 obsahuje zakladni ¢iselné Udaje o MVN.

Tabulka 3 hodnoti planované Gcely MVN. MVN muze byt vicelcelova, proto se moznému vyuziti MVN
pfifadi bodové véaha od 0 do 10 ¥, Vaha 10 se uZije pouze v pfipadé, Ze je MVN budovana pouze za
jednim dominantnim Gcelem a vyuziti pro ostatni Ucely je zanedbatelné. Je-li nadrz viceucelova, prifadi
se hlavnim Géelim bodova skala mezi 8 a 9. Pokud je dany ucel doplrikovy, ptifadi se vdha v rozmezi
od 5 do 7. Hodnotami od 1 do 4 se ohodnoti ucely, pro které Ize MVN teoreticky vyuzit, ale toto uziti
se nepredpokladd a 0 znaci, Ze se pro dany ucel MVN nehodi. Ve sloupci ,VyuzZiti k danému ucelu” se
pro bodové ohodnoceni 5 az 10 zvoli polozka ANO, pro hodnoty 0 az 4 polozka NE. Polozky v tabulce 3
jsou ndavrhem nejcastéji hodnocenych vyuzZiti MVN, neni nutné se vyjadiovat ke vSem, pouze
k relevantnim pro konkrétni MVN.

Tabulka 1 Zakladni Gdaje o povodi:

Zakladni udaje o povodi hodnota jednotky

Nazev vodniho toku:

Rozloha povodi: [km?]
Pramérny pratok: [m*/s]
Roéni Uhrn srazek: [mm/rok]
Roéni vypar: [mm/rok]
Ro¢ni vlahova bilance (srazky — vypar): [mm/rok]

1 Postup bodového ohodnoceni jednotlivych Géeld je pouze ukdzka mozného postupu. Bodova $kéla je na kaZzdém
posuzovateli, jakou si zvoli. Stejné tak je na kazdém posuzovateli, jakou vahu ptiradi jednotlivym posuzovanym
boddm. Neni mozné v metodickém postupu zobecnit, jelikoZ pf¥i posuzovani MVN musi byt zohlednény specifické
potieby dané oblasti apod. Stejné tak plati, Ze posuzovani MVN je z¢asti subjektivni zalezZitosti.
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Tabulka 2 Zakladni Gdaje o chystané MVN:

Zakladni udaje MVN hodnota jednotky
Plocha [m?]
Objem [m?®]
Planované odbéry vody [m3/rok]
Pfitok vody do MVN [m*/s]
Odtok vody z MVN [m3/s]
Pozadovany minimalni zGstatkovy pritok [m3/s]

Tabulka 3 Planované vyuziti MVN:

Planované vyuziti MVN Vyuziti k danému ucelu | Bodové hodnoceni
vyuziti (0 az 10)

Akumulace vody pro zavlahy ANO NE

Ochrana pied povodnémi ANO NE

Akumulace vody pro chov ryb ANO NE

Akumulace vody pro pramysl ANO NE

Akumulace vody pro energetiku (chlazeni | ANO NE

elektraren apod.)

Akumulace vody pro vyrobu elektrické energie | ANO NE

(malé vodni elektrarny)

Zasobovani pitnou vodou ANO NE

Akumulace vody pro rekreaci ANO NE

Akumulace vody pro nadlepSovani prutokd | ANO NE

v dobé sucha

Akumulace vody pro haseni poZart (pozarni | ANO NE

nadrz)

Akumulace vody pro ucely technického | ANO NE

zasnézovani

Akumulace vody pro ostatni ucely (uvést) ANO NE

2.2.2. Velikost planovanych odbérl vody

V této Casti bude uvedena velikost planovanych odbérd vody a tyto pozadavky zdlvodnény. PoZzadavky
na odbéry vody musi odpovidat hydrologickym pomérim toku a hydrologické bilanci povodi nad MVN.
Realizované odbéry vody nesmi zasadnim zplsobem negativné ovlivnit vodnost toku. V pripadé
pozadavku vodopravniho uradu (ptip. pro vlastni potfebu) se zpracovava manipulacni rad (§ 59 odst.
3 zékona €. 254/2001 Sb. — vodni zdkon). NaleZitosti zpracovani manipula¢niho radu nejsou soucasti
této metodiky.

Soucasti kapitoly s nazvem Velikost planovanych odbér(i vody je vypocet celkové doby, za kterou by se
MVN naplnila, pokud by v ni nebyla Zadna voda.



2.2.3. Vliv vstupu a vystupu hydrologické bilance na MVN

Velikost zvazovanych odbér( vody je zavisla na velikosti hydrologické bilance povodi MVN — zejména
na pritoku a odtoku vody z MVN. Déle bilanci MVN ovliviiuji mistni klimatické poméry a interakce mezi
MVN a podzemni vodou.

Pfitok vody do MVN je nejvyznamnéjsim ukazatelem, jenz ovliviiuje dostatek vody pro udrzeni
pozadované hladiny v nadrzi. Ta tedy musi byt postavena na dostatecné vydatném toku, aby mohl byt
potfebny (zasobni) objem naplnén. Ugel i vyuZiti MVN musi odpovidat velikosti ptitoku, ktery zajisti
moznost vyuZiti zasobniho prostoru MVN po cely rok (resp. v obdobi, v ramci néhoZ se bude voda
akumulovat a vyuZivat) pfi vyskytu obvyklych pritokd. Kromé MVN na vodnim toku existuji i MVN na
akumulaci vody z pfivalovych srazek ¢i akumulaci vody z tajiciho snéhu. Tyto MVN jsou (resp. mély by
byt) napoustény predevsim pfi velkych pratocich po pfivalovych srazkach nebo tani snéhu.

V ramci hodnoceni se uvede slovni hodnoceni variability pritokd béhem roku. V tabulce 4 se uvedou
zékladni charakteristiky pritok( a na obrazku zobrazi priibéh pritok( za obdobi, z néhoz jsou dostupna
data (viz. kapitola 2.4.5.).

Tabulka 4 Zakladni charakteristiky pratok

Velicina Hodnota | Jednotka
Primérny prutok (Q.) [m3/s]
Nejnizsi pratok (Qmin) [m3/s]
Qasssa. [m3/s]
Qas304. [m?/s]
Qao0d. [m?/s]
Q270d. [m?/s]
Median (Qmed) [m3/s]
Qsod. [m?/s]
Qu [m?/s]
Qs [m?/s]
Nejvyssi pratok (Qmax) [m3/s]

Odtok vody z MVN je mnozZstvi vody, o které se snizi objem vody v MVN, kdyzZ odtéka voda z MVN. Za
predpokladu, Ze je velikost ostatnich ¢lent hydrologické bilance (vypar, srazky, interakce s podzemni
vodou, apod.) zanedbatelnd, dochazi k napousténi MVN, je-li mensi odtok vody z MVN ne? je pfitok do
MVN, a naopak, je-li vétsi odtok vody z MVN, objem vody v MVN klesa.

v

Odtok vody z MVN je v nékterych pfipadech fesen tzv. manipulacnim radem MVN (viz. zdkon ¢.
254/2001 Sb. - vodni zédkon, a vyhlaska MZe ¢&. 216/2011 Sb., o nélezitostech manipulacnich rada a
provoznich rada vodnich dél).

Minimalni velikost odtoku z MVN byva urcena limity pro zachovani minimalniho zlstatkového pritoku
pod MVN - s ohledem na zachovani podminek pro Zivé organismy, hygienickou funkci toku, ¢i dalsi
vyuZziti vody niZe po toku (prdmysl, vodni elektrarny apod.).

V této Casti se popise, jakym zplsobem se bude lisit pritok pod MVN oproti pfitoku do MVN s ohledem
na ucel vystavby (resp. obnovy) MVN.
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2.2.3.3. Srazky, vypar a dalsi meteorologické veli¢iny

Srazky, vypar a dalsi meteorologické veliiny se spolupodileji na pfirGstku ¢i Gbytku mnoZstvi vody v
MVN. Vyznam téchto velicin roste s rozlohou MVN a u nékterych se snizuje s hloubkou v MVN. Vliv
meteorologickych veli¢in na mnoZstvi vody v MVN je bud’ pfimy (naprsi voda, odpafi se voda) nebo
nepfimy (vétsi srazky zplsobuji vétsi pritok). Nepfimo tyto charakteristiky ovliviiuji mnoZstvi vody
pfitékajici do MVN.

Jiné dopady na bilanci MVN jsou v niZinnych polohach, kde jsou zpravidla nizsi srazky a vyssi vypar, a
jiné ve vyssich nadmofskych vyskach, kde naopak byvaji vyssi Uhrny srazek a nizsi vypar.

Srazky

Nejvyznamnéjsi meteorologickou veli¢inou, ktera ovliviiuje mnozstvi vody v toku, z néhoZ ptitéka voda
do MVN, je dhrn sradzek. Pokud v oblasti (povodi), z néhoz do MVN pritékd voda, neprsi (pfipadné
netaje snih), jsou malé pritoky na pfitoku do MVN.

Primy vliv srazek (vyjma privalovych ¢i dlouhodobéjsich) v ramci plochy MVN na zvyseni pratoku pod
nadrzi zpravidla neni pfilis patrny.

RozloZeni prdimérnych ro¢nich Ghrn( srazek z Gzemi Ceské republiky (CR) je zobrazeno na obrazku 1.
Obrazek 2 pak zachycuje priimérny rocni pocet srazkovych dni s Uhrnem vyssim nez 1 mm.

|men)

500 550 600 VOO W00 1000 1200 www.chmi.cz

Obrazek 1 Primérny roéni Uhrn srazek v mm za obdobi 1981-2010 (Zdroj: Cesky
hydrometeorologicky Ustav/CHMU, 2021b)
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Obrazek 2 Primérny rocni pocet srazkovych dni s Uhrnem vyssim neZz 1 mm za obdobi 1961-2000
(zdroj: Tolasz a kol., 2007)

V této Casti posouzeni dopadu MVN se popiSe variabilita sraZzek na povodi, véetné uvedeni extrém{

evyvs

srazek za hodnocené obdobi.

Vypar

Vypar je meteorologicky prvek vyjadfujici mnoiZstvi vody, které se za urcitou dobu vypafi z
nejriznéjsich povrch(i (evaporace) popf. i prostfednictvim rostlinnych tél (transpirace) nebo obéma
zpUsoby (evapotranspirace). RozliSuje se vypar potencidlni (maximalné mozny) a vypar skutecny
(aktualni, efektivni). Vyjadfuje se obdobné jako uhrn srazek vyskou vodniho sloupce v mm. Ztrata vody
vyparem predstavuje jednu z hlavnich sloZzek hydrologické bilance a vyznamné ovliviiuje tepelnou
bilanci zemského povrchu a pfilehlého vzduchu (CMeS, 2022).

PFi posuzovani MVN se uplatnuje tzv. vypar z vodni hladiny, ktery pfedstavuje Ubytek vody z plochy
MVN. Zjednodusené lze Fici, Ze vypar z vodni hladiny je stejny jako potencialni evapotranspirace, nebot
voda k vyparovani je stale dostupna Zavisi zejména na teploté vzduchu, vlhkosti vzduchu, rychlosti
vétru a v pfipadé MVN i teploty vody v MVN. S rostouci hodnotou teploty vzduchu vypar roste. Pfi
teplotach vzduchu do 10 °C Ize hodnotu vyparu povaZovat za zanedbatelnou.

Vypar lze stanovit s vyuZitim rovnic, které byly odvozeny na zakladé empirickych vztahl mezi vyparem
a veli¢inami, na nichZz hodnota vyparu zavisi. Empirické vztahy pro vypocet vyparu z vodni hladiny z
hodnot teploty vzduchu, teploty vody, primérné denni radiace, relativni vlhkosti vzduchu a rychlosti
vétru, resp. kombinace téchto veli¢in odvodila Suhajkova a kol. (2019). Uvedla 16 réizné slozitych a
datové narocnych vzorcll pro vypocet vyparu z vodni hladiny, véetné mozné chyby daného vzorce. Na
obrazku 3 je ukazana zavislost vyparu z vodni hladiny na teploté vzduchu, jenZ je nejvyznamnéjsi
veli¢inou, ktera velikost vyparu ovliviiuje. Dale je ukazan vztah mezi vyparem z vodni hladiny a slunec¢ni
radiaci, teplotou vody a relativni vlhkosti vzduchu. Na obrazku 3 jsou uvedeny i vzorce pro vypocet
vyparu z vodni hladiny z primérné mésicni hodnoty teploty vzduchu, teploty vody, relativni vihkosti
vzduchu a hodnoty slunecni radiace.
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Pro usnadnéni vypoctu vyparu z vodni hladiny ze vzorct uvedenych Suhdjkovou a kol. (2019) byla

vytvofend webova aplikace s ndzvem EvaporEst,

https://shiny.fzp.czu.cz/EvaporEst/.

ktera je kdispozici na webové adrese

Velikost primérnych hodnot ro¢niho Ghrnu vyparu z vodni hladiny na Gzemi CR je zndzornéna na

obréazku 4.
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Obrazek 3 Zavislost mezi vyparem z vodni hladiny a primérnou mési¢ni teplotou vzduchu, teplotou
vody, relativni vlhkosti vzduchu a slunecni radiaci v obdobi 1957 (resp. 1965, resp. 1999) — 2018 na
stanici Hlasivo (Zdroj: Suhajkova a kol, 2019)
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Obrazek 4 Priimérny rocni Ghrn vyparu z vodni hladiny v mm za obdobi 1961-2000
(Zdroj: Tolasz a kol., 2007)

V této Casti posouzeni dopadu MVN se popiSe variabilita celkového vyparu v povodi, véetné uvedeni

svvs

prabéhu celkového vyparu za hodnocené obdobi.

Teplota vzduchu
Teplota vzduchu je hlavni veli¢ina, ktera ovliviiuje velikost vyparu. S rostouci teplotou vzduchu roste i
vypar, a tim i ztrata vody v MVN.

Pokud v zimé leZi snéhova pokryvka, pfispiva rostouci teplota k tani snéhu, coz ma za nasledek zvétseni
pratokd v toku a tim i moZnosti naplnéni MVN vodou. Naopak u zapornych hodnot teploty vzduchu
(srazky padaji ve formé snéhu v povodi a v této formé se v povodi akumuluji) dochazi ke zmenseni
odtoku z Uzemi a moznosti naplnéni MVN.

Velikost priimérnych hodnot roéni teploty vzduchu z Gzemi Ceské republiky je zobrazena na obrazku 5.
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Obrazek 5 Primérna roéni teplota vzduchu ve °C na Uzemi Ceské republiky za obdobi 1981-2010
(zdroj: CHMU, 2021a)

Teplota vzduchu ovliviiuje hydrologickou bilanci prostfednictvim vyparu. U teploty vzduchu je souéasti
zpravy s posouzenim vlivu na MVN graf se zobrazenim priibéhu teploty vzduchu za hodnocené obdobi.

Vidhova bilance (rozdil sraZzek a vyparu)

Pojem vldhova bilance oznacuje rozdil mezi vyskou srdzek a vyparem. Pokud je kladn3, prevladaji srazky
(a tim i odtok), pokud je zaporna, prevlada vypar. Kladna je v horskych oblastech, zaporna v nizinach.
Dlouhodobé rozloZeni vlidhové bilance je zobrazeno na obrazku 6. Pfiklad vlidahové bilance pro travni
porost pro konkrétni obdobi (obdobi bfezen aZ kvéten 2021) je ukdzadn na obrazku 7.
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Obréazek 6 Priimérna roc¢ni vlahova bilance v mm za obdobi 1961-2000 (Zdroj: Tolasz a kol., 2007)
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Obrazek 7 Ukdazka aktualni vldhové bilance travniho porostu, ihrn za obdobi od 1. 3. do 30. 5.2021
(zdroj: CHMU, 2021c)

Z pohledu spolehlivé funkce MVN je vhodné tyto stavby umistovat do region( s prevazujici ro¢ni
kladnou vlahovou bilanci. V ptfipadé MVN postavené v oblasti s negativni vldhovou bilanci mize vypar
negativné ovlivnit mnozstvi akumulované vody v MVN. Je proto potfeba posoudit, zda diky kombinaci
vysokého vyparu a nizkého pritoku nemuze dojit k vyznamnému zmenseni mnozstvi akumulované
vody v MVN. Na druhou stranu mUze realizace MVN v oblastech s negativni vldhovou bilanci rozsifit
moznosti v celkovém hospodareni s vodou v krajiné. Mimo to jsou MVN v takovychto oblastech
naopak Zadouci v pfipadé potreby akumulace vody napfiklad pro potreby zavlah na zemédélskych
pozemcich. Obdobné jako u ostatnich veli¢in je soucasti zpravy s posouzenim vlivu na MVN graf se
zobrazenim prlbéhu rozdilu srazek a vyparu za hodnocené obdobi.

2.2.3.4. Podzemni voda

MnoZstvi vody v MVN m{ze ovlivnit i vzajemna interakce mezi podzemni a povrchovou vodou v MVN.
Velikost interakce zavisi na vzajemném poméru urovné vysky hladiny podzemnivody v okoli vici Urovni
vysky hladiny povrchové vody v MVN, a také na propustnosti dna MVN. Vzduti hladiny povrchové vody
v MVN bude znamenat i vzduti okolni hladiny podzemni vody, a tedy lokalni zvySeni statickych zasob
mélké podzemni vody (vétSinou v kvartérnich fluvidlnich, deluviofluvidlnich nebo deluvialnich
sedimentech).

Toto mistni zvySeni hladiny podzemni vody se muZe projevit zvySenim hladiny podzemni vody
v okolnich studndach ¢i mokradech (vétsinou jde o pozitivni vliv, nékdy je vliv ale i negativni, napft. prilis
velké zvyseni hladiny mize mokradni spolecenstva ohrozit), ale i zamokienim nékterych pozemk i
zakladd staveb. V nékterych pfipadech muze dojit i ke snizeni stability svahl (negativni vliv), zvlasté
pokud dojde knardstu hladiny podzemni vody ve spodni casti svah(. Hladina podzemni vody
nachdazejici se v okoli MVN mélce pod terénem je obvykle v hydraulické spojitosti s hladinou povrchové
vody MVN. S kolisanim hladiny povrchové vody v MVN muzZe byt spojeno i vyraznéjsi kolisani hladiny
podzemni vody v okoli MVN napf. pfi vypusténi MVN (kdy mZe dojit doc¢asné k poklesu hladiny
podzemni vody v bezprostfednim okoli MVN). Kolem hraze MVN lze oéekdvat vyrazny hydraulicky
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gradient hladiny podzemni vody (spad hladiny), coZ se mizZe projevit ve vétsich rychlostech proudéni
a vriziku vyplavovani materidlu z horninového podloZi i z vlastniho télesa hraze (sufoze). Peclivd
pfiprava stavby MVN a s ni spojené prizkumné prace by se proto nemély omezovat jen na zmapovani
zakladnich parametr(l hydrologické situace povrchovych a podzemnich vod, ale déle i na identifikaci
vSech potencidlnich pozitivnich i negativnich dopadl existence MVN a jejich vzajemné posouzeni i
v SirSich souvislostech, véetné pfipadného navrhu opatreni k eliminaci negativnich vliva pfi celkovém
hodnoceni MVN.

Z hlediska hydrologické bilance MVN muze jeji existence prispivat pozitivné ke zvyseni mnozstvi
podzemni vody v jejim okoli, nebot diky vzduti hladiny MVN muze dochazet k dotaci podzemni vody.
Tato dotace zvySuje pfirodni zdroje podzemnich vod, jejichZ ¢ast tvofi tzv. vyuZitelné mnoZstvi
podzemnich vod (nap¥. odb&rem). Na znaéné &asti tzemi CR (v nizdich nadmotskych vy$kach) jsou
dlouhodobé uhrny srdzek pomérné blizké velikosti potencialni evapotranspirace. Kromé retardace
povrchového odtoku a propustnosti horniny, mnozstvi vody infiltrované do horninového prostiedi
zavisi i na casovém pribéhu srazek, teplot vzduchu a dalSich meteorologickych veli¢in. Dotace
podzemnivody ze srazek je proto v pribéhu roku proménliva, zpravidla s letnimi a podzimnimi minimy
a jarnimi maximy.

Lze proto definovat dva zakladni reZimy interakce povrchové a podzemni vody, které se v pribéhu roku
viceméné pravidelné stfidaji, v zavislosti na variabilité klimatickych poméra:

V obdobi vyssich srazek a nizsiho vyparu je v disledku vyssi infiltrace hladina podzemni vody vysoko,
vySe nez hladina povrchové vody v MVN, do které se podzemni voda odvodriuje a tak dotuje zasobu
povrchové vody v MVN (v nasich podminkach obvykle obdobi biezen — kvéten). V zavislosti na dobé
zdrzeni podzemni vody v mélkém kolektoru mizZe tato dotace pokracovat i do teplych letnich mésica,
a tak prispét k udrzeni a zpomaleni poklesu hladiny vody v MVN v letnim obdobi.

V obdobi vysokého vyparu v disledku vysokych teplot, kdy srazkové uhrny nepokryvaji vypar, dochazi
k zaklesavani hladiny podzemni vody, v disledku nizké dotace podzemni vody. Hladina podzemni vody
v okoli MVN klesd, postupné se dostava do Urovné hladiny povrchové vody a prestava se do MVN
odvodnovat (obvykle obdobi srpen — fijen). Ve zvlastnich ptipadech mize dojit az k poklesu hladiny
podzemni vody pod uroven hladiny povrchové vody v MVN (napf. v dlsledku intenzivniho odbéru
podzemni vody pro zdsobovani obyvatel pitnou vodou, zavlaZzovani apod.) — pak se zacne uplatriovat
tzv. brehova infiltrace, povrchovd voda z MVN prosakuje dnem a bfehy smérem do okolniho
horninového prostredi, kde je hladina podzemni vody nizZ nez v MVN (za predpokladu, Ze bfehy a dno
MVN jsou propustné). Dlisledkem je pak rychlejsi pokles hladiny v MVN, neZ by odpovidalo pouze vlivu
vyparu. Tato nepfizniva situace je obvykle kompenzovana podzimnimi a zimnimi srazkami (pokud jsou
v kapalné formé), nebo tanim snéhu na konci zimy spojeném s jarnimi desti.

Toto pravidelné sezonni stfidani obou rezim( mzZe byt naruseno netypickym priibéhem klimatickych
charakteristik:

Delsi obdobi sucha (zvlasté suché zimy a nedostatek jarnich srazek) se projevi nizsim (az nulovym)
podzemnim odtokem vody (a tedy Zddnym pfitokem podzemni vody do MVN ¢i toku), coZ ma obvykle
fatalni dopad i na mnozstvi vody v MVN a na povrchovém toku. Vysoky vypar z volné hladiny v teplych
letnich mésicich mlze v obdobi sucha akcelerovat pokles hladiny povrchové vody v MVN, cozZ se
nasledné (vlivem vyssiho hydraulického gradientu mezi povrchovou a podzemni hladinou) projevi
v rychlejSim odtoku podzemni vody, a tedy i poklesem jeji hladiny. Podobny dopad bude mit i pokles
hladiny v MVN vlivem intenzivnich odbér( povrchové vody z MVN.

Na povrchovém toku se obcas projevi i povodriové stavy, napf. v disledku vysokych srazek. Ty mohou
zpUsobit extrémni narlst hladiny vody v MVN (i v toku). Povrchova hladina se dostane vyrazné vyse
ne? je hladina podzemni vody v okoli MVN, kratkodobé mze dojit i k rozlivu vody na okolni pozemky.
S timto procesem je spojena zvySena infiltrace povrchové vody do vody podzemni, coZ se projevuje v
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narlstu hladiny podzemni vody i dynamickych pfirodnich jevi (zrychleni proudéni podzemni vody). Po
opadnuti povodnové viny se pak zachycend infiltrovana voda postupné se zpoZzdénim vraci ,,drenazi”
zpét do toku ¢i MVN.

Lze tedy konstatovat, Ze povrchova a podzemni voda byva v misté MVN Uzce propojenym systémem,
vzajemné se ovliviiujicim. Tento vliv mGZe byt pozitivni i negativni (v pfipadé, Ze jsou vyssi stavy v jedné
Casti systému, pfiznivé se to odrazi i v lepsi situaci druhé ¢asti systému, a naopak - nizsi stavy jedné
Casti systému obvykle zhorsuji i stav druhé casti). Tyto dopady jsou obvykle ¢asové zpoZzdény podle
toho, jaka je doba zdrieni podzemni vody v horninovém prostredi (u mélké podzemni vody lze
primérné pocitat s dobou tohoto zdrZeni v tydnech aZ prvnich mésicich). Bilance povrchové a
podzemni vody v misté MVN by proto méla zohledfiovat tyto rlizné rezimy a vodni stavy, jak ty
pravidelné se opakujici, tak i extremity, aby byla zajisténa optimalni funkce MVN za rdznych
hydrologickych a klimatickych podminek.

Pro celkové zhodnoceni interakce povrchové a podzemni vody v misté MVN jsou nezbytné mij.
informace o hloubce hladiny podzemni vody. K jejich ziskani se pouZiji méreni z existujicich studni a
vrtl v okoli, pfipadné hladiny podzemni vody z mélké sondaze kolem hranic MVN, pokud je zastiZzena
souvisla hladina podzemni vody. Méfend data se interpoluji do plochy uUzemi s pfihlédnutim
k vyskovym Urovnim mistnich vodoteci a prament a se zfetelem k morfologii terénu lokality. Je vhodné
ovéfrit, zda v lokalité se zvazovanou realizaci MVN existuji rezimni méreni hladiny podzemni vody a
jejich zmén za rGznych hydrologickych a klimatickych stav(, ze kterych je mozné ziskat i dobu zpozdéni
reakce mezi povrchovou a podzemni vodou. Z dalSich potfebnych informaci Ize uvést idaje o odbérech
podzemni vody a vsakovani preciSténych odpadnich vod do vod podzemnich. Vyhodnoceni
hydrogeologického rezimu se pak provede komplexné s vyhodnocenim hydrologickych a klimatickych
dat v jejich vzajemné souvislosti, idedIné ve spolupraci hydrologa a hydrogeologa.

Klimaticka data by méla byt minimalné v mési¢nim ¢asovém kroku, idealné za referen¢ni obdobi 1991
- 2020. V pfipadé neexistence dat z referenc¢niho obdobi 1991 - 2020 se zpracuji data za referencni
obdobi 1981-2010. Obdobi, z néhoZ jsou zpracovavana ¢asova data, musi byt uvedeno ve studii
posouzeni vhodnosti MVN.

Minimalni délka vyhodnocované ¢asové fady musi byt 10 let. Pfed samotnym pouZitim dat je potieba
provést homogenizaci dat.

Délka hydrologickych dat a dat o vy3ce hladin podzemnich vod bude zéleZet na dostupnosti. Casové
fady je moiné pro dany vodni utvar ziskat od CHMU nebo dlouhodobé priméry z portalu
hamr.chmi.cz. V nékterych pfipadech bude nutné se omezit pouze na hodnoty N-letych pratokd, m-
dennich pratokd a primérnych dlouhodobych pritokd. Pro dany profil vodniho toku je mozné je ziskat
od CHMU.

Reseni by mélo byt provedeno pro jednotlivé mésice zahrnujici rGizné hydrologické stavy, podle
dostupnosti dat.

2.2.4. Vliv okolnich aspekt

Je potfeba zhodnotit i vliv MVN na okoli, resp. okoli na umisténi MVN. V pfipadé, Ze to legislativa
pozaduje, provést i posouzeni dopadl EIA (viz. zdkon 100/2001 Sb.). To se tyka nadrZi s objemem
vétdim neZ 100 tis. m3. U nddrZi o objemu vétsim nez 10 mil. m3 je nutno provést posouzeni EIA vidy.
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Typ MVN

Z pohledu dopadu MVN na okoli je duleZité, zda lezi MVN na toku nebo mimo tok. MVN umisténa na
toku ma na hydrologické poméry toku vyznamné;jsi dopady. U MVN umisténé mimo vodni tok lze pFitok
a odtok z MVN regulovat optimalné a sniZit jeji negativni dopady na hydrologické poméry toku.

MVN muZe byt bud hrazena, nebo hloubend, pfip. vytvorend kombinaci obou zplsobl vystavby.
Vétsinou se jedna o zemni hrazeni, mozné je i vyuZziti hrazi Zzelezobetonovych, betonovych ¢i zdénych.
Existuji i specifické typy hrazeni, kdy jsou MVN hrazeny pomoci Zelezobetonovych kvadra (viz. napr.
akumulaéni nadrz na zasnéZovani v Janskych Laznich). Ostatni typy nddrzi, napf. uzaviené nadrze pod
objekty a parkovisti, nespadaji do kategorie MVN. Je nutno konstatovat, Ze jiné nez zemni hraze jsou
v pfipadé MVN vyjimecné.

Tvar reliéfu (geomorfologie)

Tvar reliéfu je hlavni faktor, ktery zpravidla rozhoduje, zda je v dané lokalité efektivni realizovat MVN,
kde je vhodné vybudovat jeji hraz a jak velkou rozlohu mize MVN mit. Obecné plati princip vyuZit tvaru
udoli a realizovat hraz s co nejmensim objemem pfi maximalizaci mnoZstvi zadrZzené vody.

Je-li vliv nadrze na okoli vyznamny a poZaduje-li legislativa posouzeni pred jeji vystavbou (u nadrzi o
objemu nad 100 tis. m3), provadi se posouzeni v ramci EIA. V opaéném pfipadé jsou uvedeny dopady
MVN na okoli ve zpravé s posouzenim vlivu MVN v ¢asti ,,Zhodnoceni pozitivnich a negativnich dopadd
MVN“ podle této metodiky (viz pfil. 1).

3. Souhrnné hodnoceni pozitivnich a negativnich dopadi
MVN

Zatimco ve druhé ¢&asti byl proveden struény popis planovaného wvyuZiti MVN, klimatickych a
hydrologickych charakteristik, ve treti ¢asti posouzeni vhodnosti vystavby (obnovy) MVN nasleduje
syntéza poznatkd uvedenych ve druhé ¢asti. Syntéza obsahuje pfinosy (pozitivni dopady) a negativa
vystavby (obnovy) MVN. Soucasti hodnoceni je i popis nulové varianty, jaka by byla situace v Uzemi bez
vystavby (¢i obnovy) MVN.

3.1. Zhodnoceni pozitivnich aspekti

V této Casti textu se zhodnoti pozitivni pfinosy vystavby (obnovy) MVN. Napfiklad MVN mize docasné
prispivat k nadlepsovani pratok(l ve vodnim toku pod nadrzi nebo dotaci podzemni vody (zvyseni
hladiny podzemni vody), mizZe byt vyuzivana pro zavlahy, rekreaci, Ize predpokladat pozitivni ovlivnéni
mikroklimatu apod. V neposledni fadé by mél byt posouzen i dopad na ekosystémy, ktery mize byt
pozitivni z pohledu vytvoreni prostredi pro vodni a na vodu vazané organizmy.

3.2. Zhodnoceni negativnich aspektt

V této casti textu probéhne zhodnoceni zavaznych negativnich dopadi vystavby (obnovy) MVN. MizZe
se jednat napf. o odvodniovani nebo naopak zamokreni uzemi, ovlivnéni morfologie toku, ovlivnéni
teplotnich poméru toku, znecisténi toku, zménu chodu splavenin, ovlivnéni vyskytu vzacnych druh(
rostlin nebo Zivocicht, zabor pady apod.

Kromé provedeni hydrologického posouzeni by proto mélo probéhnout i zoologické, botanické a
pedologické hodnoceni pomérl v navrhované lokalité vystavby (obnovy) MVN s cilem identifikovat
pfipadné skody na ekosystémech, chranénych druzich a Zivotnim prostredi.
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3.3. Zhodnoceni nulové varianty
Zhodnoceni nulové varianty spociva v posouzeni stavu, ktery by nastal v pfipadé, ze by zamér realizace
(resp. obnovy) MVN nebyl uskutecnén. Zvazen by mél byt predevsim vztah k uvazovanému ucelu
nadrze, posoudit vSak je nutno i ostatni aspekty.

Z pohledu hydrologického posouzeni se v této ¢asti vyuZije zjednoduseny vypocet hydrologické bilance
pouZitim volné dostupného softwarového nastroje MAVONA, ktery Ize nalézt na http://mvn.vuv.cz a
v Pfiloze 2. Software vyhodnocuje vyznam jednotlivych ¢lenl hydrologické bilance pro zadané
konkrétni podminky MVN na zakladé vlozeni vstupnich dat — plocha MVN, objem MVN, pfitok do MVN,
odtok z MVN. Na zakladé tohoto vypoctu Ize posoudit vliv planované vystavby MVN na hydrologicky
rezim blizkého okoli.

3.4. Doporuéeni vhodnosti MVN
Ve Ctvrté casti hodnoceni vhodnosti vystavby (obnovy) MVN, kde se zpracovatel vyjadri k vhodnosti
MVN (ANO — NE - jsou potieba dopracovat dalsi odborné podklady), je formulovano zavérecné
stanovisko. Zavérecné stanovisko obsahuje posouzeni prevazujicich vlivih podle vyznamnosti
jednotlivych negativnich a pozitivnich aspekta.

NiZe je uveden navrh postupu hodnoceni na zakladé bodovani na skale od 0 do 10. Tento postup neni
zavazny, jednd se o mozny postup feseni. Je na kazdém posuzovateli, aby jednotlivé ¢asti zhodnotil
podle mistnich potieb, jez se mnohdy v rliznych lokalitach lisi, stejné tak bodové hodnoceni je jednou
Z moZnosti.

Je moiné poutzit tabulkovy seznam pozitiv a negativ MVN, kde kazdému aspektu bude pfifazena vaha
od 0 do 10. Hodnota 10 odpovida dominujicimu faktoru, hodnota 0 odpovida zanedbatelnému faktoru.
Hodnota 10 se poutije, pouze pokud se MVN primarné stavi kvili danému faktoru, resp. jeho eliminaci
(napt. pro nadlepsovani pratokd v toku pro obdobi sucha). U negativnich vlivl,, pokud je dany jev
zasadni a kv(li nému je vystavba MVN zcela nevhodna (napf. mala nadrz na malém toku, kde vlivem
vyparu muZe dojit v kratké dobé k odpareni veskeré vody v MVN, ¢i k vyschnuti toku). Hodnoty 8 a 9
se poutziji, pokud jsou vlivy zasadni, kdy miZe dojit k pozitivhimu i negativnimu vyznamnému ovlivnéni
pratok( v desitkach procent, avsak z pohledu MVN se nejedna o kriticky vliv (jako u hodnoty 10). Pokud
je faktor zanedbatelny a je uveden pouze s ohledem na komplexnost prehledu, ma hodnotu 1 nebo 2
(typicky se jedna napf. o vypar v oblastech, kde prevazuji srazky nad vyparem - vypar v téchto
oblastech sice mlze ovlivnit pratoky a mnozstvi vody v MVN, ale dopady jsou zanedbatelné a zpravidla
pouze v letnich mésicich). Faktory, které jsou prinosem (resp. zdporem), ale jsou dopliikového
charakteru, by mély mit vahu maximalné 5. Pozitiva budovani MVN se oznacuji v bodovém ohodnoceni
kladnym znaménkem, negativa budovdni MVN zapornym znaménkem. Bodové hodnoceni se tyka vidy
daného ucelu, pro ktery se MVN primarné stavi (tzn. pro jednotlivé Gcely mlze byt hodnoceni vlivu
odlisné - napt. jiné podminky jsou pro MVN urcéenou pro chov ryb a jiné pro MVN s Ucelem
nadlepSovani pratokd). Vysledné doporuceni nevznika sou¢tem bod( za pozitivni a negativni vlivy pro
vystavbu MVN, ale na zékladé komplexniho posouzeni kladnych a zapornych vliva.

Pokud existuje vice nezndmych a neni mozné se pfiklonit k jasnému doporuceni ¢i nedoporuceni MVN,
je vhodné navrhnout dalsi odborné posouzeni projekéni firmé z oboru vodniho hospodafstvi.
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Prilohy

Prilohy ukazuji, jakym zplsobem by se mohla problematika MVN tesit v praxi. Prilohu 1 tvori vzorové
pripadové studie, ptilohou 2 je popis a podpUrny software.

Priloha 1

Ptilohu 1 tvofi vzorové pripadové studie, které podrobnéji rozebiraji vstupni a vystupni parametry na
redlnych lokalitach. Posuzovatel si mUZe udélat predstavu, jak mlze probihat posouzeni vhodnosti
navrhu na vystavbu MVN. Je proveden i modelovy vypocet s posouzenim za pomoci software, ktery je
samostatné soucasti PFilohy 2.

Priloha 2

Pfilohou 2 je software MAVONA, ktery slouZi k usnadnéni hodnoceni miry dopadu MVN na
hydrologickou bilanci a vodni zdroje. Ve své zakladni verzi slouZi jako pom(icka pro zaméstnance (napf.
vodopravnich urad(), ktefi budou sjeho vyuzitim schopni ziskat zakladni predstavu o vlivech
planované MVN na hydrologickou bilanci a vodni zdroje v okoli. Software obsahuje zjednodusenou
kalkulacku pro posouzeni jednotlivych clent hydrologické bilance. Odkaz na software Mavona
s dokumentaci: http://mvn.vuv.cz
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