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ANOTACE DU

PredloZend zprava obsahuje identifikaci a bilan¢ni posouzeni opatfeni pro posileni zdroja vody pro
zasobovani zajmové oblasti vychodnich Cech pitnou vodou. Zprava byla vypracovana v ndvaznosti na
Usneseni vlady €. 727 z roku 2016 k pfipravam realizace vodnich nadrzi v regionech postihovanych
suchem a nedostatkem vody a predstavuje jeden z podkladl pro dalsi smérovani dlouhodobé
strategie zajisténi vodnich zdroji pro zasobovdani obyvatelstva v oblasti vychodnich Cech pitnou
vodou. V kapitole 2 je popsana historie a soucasny stav infrastruktury propojené v ramci Voddarenské
soustavy vychodni Cechy. V kapitole 3 jsou uvedeny vysledky posouzeni stavajici miry vyuzivani
zdroji podzemni vody, jejich dopady na pravdépodobnost vyskytu malych pratok( v povrchovych
tocich a pfipadnymi rezervami disponibilnich zdroji podzemnich vod v hydrogeologickych rajonech
v dosahu stdvajici infrastruktury zapojené do Vodarenské soustavy vychodni Cechy. V kapitole 4 jsou
popsany moznosti technickych opatfeni na stavajici infrastruktufe pro posileni nebo pro doplnéni
vodnich zdrojG v dosahu Vodarenské soustavy vychodni Cechy. Shrnuti a zavér je obsahem kapitoly 5.

1 Uvod

Nékolikaleté sucho, které probéhlo v letech 2015, 2016 a 2017 a které nepfiznivé ovlivnilo vydatnost
vodnich zdrojd v CR, znovu otevfelo diskuzi nad moznostmi Fedeni sucha a nedostatku vody v CR.
V srpnu roku 2015 bylo schvaleno usneseni vlady ¢. 620 k pfipravé realizace opatfeni pro zmirnéni
negativnich dopadu sucha a nedostatku vody. Jedna se o soubor priblizné 50 opatreni, kterd sméruiji
do rliznych oblasti vodniho hospodarstvi. V roce 2016 byla pfijata Usneseni vlady ¢. 171 a ¢. 727 k
pfipravdm realizace vodnich nadrZi v regionech postihovanych suchem a rizikem nedostatku vody.
Tato usneseni vlady uvadéji celkem Ctyfi zaméry na vystavbu novych vodnich nadrzi — vodnich dél
(VD) Sanov a Senomaty v povodi Rakovnického potoka (investorem s. p. Povodi Vltavy), VD
Vlachovice na Vlafe (investorem s. p. Povodi Moravy) a VD Pécin na Zdobnici (s. p. Povodi Labe).
Texty usneseni jsou v pfilohach 1, 2 a 3.

Nové vodni nadrie maji v perspektivé ocekavanych dopadd klimatické zmény své racionalni
opodstatnéni, nebot predstavuji strategicky rezervoar vody, ktery je kdispozici i v pfipadé
extrémniho dlouhotrvajiciho sucha. V CR je pFiblizné polovina obyvatelstva napojenych na vefejné
vodovody zasobovana z povrchovych zdroji vody, tedy s velkou pravdépodobnostni z néjaké vodni
nadrze. Diky vytvorené zasobé vody zajistuji pozadavky na odbéry vody i vobdobi, kdy by to
vzhledem k hydrologické situaci nebylo jinak moZné. Béhem sucha nddrie zpravidla nadlepsuji
ptirozené pritoky daného vodniho toku a zajistuji pritoky nezbytné pro existenci vodnich a na vodu
vazanych organismd, pfispivaji ke zmirnéni problém0( s jakosti vody v prfipadé vodnich tokl
zatiZzenych vypousténim odpadnich vod a umoziuje zabezpedit dalsi povolena nakladani s vodami
nize po toku i obecné nakladani s vodami a zabrafuje pfipadnému vyschnuti vodniho toku. Kromé
toho vodni néadrze plini celou fadu dalSich vodohospodarskych a energetickych uceld a prispivaji
k ekonomickému rozvoji regionu.

S realizaci vodni nadrZe je ale zaroven spojena rada nepfiznivych dlsledkd pro stavajici ekosystémy
v dot¢eném Uzemi. Tyto dopady byly popsany ve vyzkumné zpravé k dil¢cimu ukolu 3702.07 za rok
2016. Z této zpravy uvadime nasledujici dopady. V Useku zatopy jsou stavajici terestrické a ficni
ekosystémy zménény na ekosystémy vod stojatych. V Useku zatopy a rovnéz pod nadrzi dochazi ke



zméné hydrologického rezimu, ke zméné teplotniho rezimu, kyslikového rezimu, rezimu prenosu Zivin
a splavenin. Vlastni téleso hrdze predstavuje migracni bariéru v toku. Princip propojenosti
(konektivity) je urcujici pro casoprostorovou dynamiku populaci a spolecenstev. Pro jednotlivé
skupiny organismu je urcuji také jejich schopnost disperze a prekonavani bariéry (napf. vzdusnou
cestou). Nadrze vsak narusuji i poproudovou migraci uz i tim, Ze ve zdrZi se tekouci voda méni na
vodu stojatou a organismy tekoucich vod v ni obvykle neprezivaji. To vse vede k vymizeni plvodnich
Zivocisnych a rostlinnych druhd, které jsou postupné nahrazeny nejprve druhy pionyrskymi a casto
rovnéz druhy neplvodnimi nebo invazivnimi.

Z hlediska platné legislativy vodni nddrze predstavuji pro dotceny vodni Gtvar novou zménu
fyzikalnich pomér(, které mohou vést ke zhorseni ekologického stavu (potencialu) dotéenych vodnich
utvarl. To je dasledek, ktery je v rozporu s cili RAmcové smérnice pro vodni politiku 2000/60/EK a
s cili ochrany vod jako slozky Zivotniho prostfedi. Zaméry, které mohou vést ke zhorseni stavu
vodnich utvarl, musi spliiovat podminky pro udéleni vyjimky z cild ochrany vod podle § 23a odstavci
7-9 zdkona ¢. 254/2001 Sh. o vodach (dale jen Vodni zakon), viz Box 1. Jednou z podminek je, Ze se
musi jednat o zdmér, ktery prfedstavuje nadrazeny verejny zdjem. Kromé jiného musi byt prokdzano,
Ze prospésné cile, které z téchto zmén nebo Uprav vodniho Utvaru vyplyvaji, nelze z dlvod( technické
neproveditelnosti nebo pro neimérné naklady dosahnout jinymi prostiedky, jez by byly z hlediska
zivotniho prostfedi vyznamné lepsi. Proto je tfeba zodpovédné odpovédét na otdzku, zda neexistuje
jiny méné rozporuplny zplsob feseni nedostatku vodnich zdrojli v potencidlné deficitnich oblastech a
to jesté drive, nez se prikroci k dalSim stupntim projektové pripravy uvedenych nadrzi.

Box 1. Znéni paragrafu 23a odstavcl 7-9 Vodniho zdkona o vyjimkach z cild ochrany vod.

(7) Dobrého stavu podzemnich vod, dobrého ekologického stavu, dobrého ekologického potencidlu nebo
predchazeni zhorSovani stavu Utvaru povrchové nebo podzemni vody nemusi byt dosazeno v dlsledku
novych zmén fyzikdlnich pomért v Utvaru povrchové vody nebo zmén hladin Utvarll podzemnich vod. Ke
zhorseni stavu Utvaru povrchové vody z velmi dobrého na dobry mdze dojit v dlsledku novych trvalych
lidskych Cinnosti.

(8) Uplatnéni vyjimek podle odstavce 7 je moZné, pouze pokud

a) jsou ucinény vSechny schiidné kroky k omezeni neptiznivych vlivli na stav vodniho utvaru,

b) dlvody téchto zmén nebo Uprav jsou vyslovné uvedeny a vysvétleny v planu povodi podle § 24 a
dané cile se kazdych Sest let prezkoumavaiji,

¢) divody téchto zmén nebo Uprav vyplyvaji z nadfazeného vefejného zajmu, nebo pokud jsou
pfinosy pro Zivotni prostredi a spolecnost pfi dosahovani cilG podle odstavce 1 prevazeny pfinosy
novych zmén pro lidské zdravi, udrzeni ochrany obyvatel nebo udrzitelny rozvoj a

d) prospéiné cile, které z téchto zmén nebo Gprav vodniho Gtvaru vyplyvaji, nelze z dGvodu technické
neproveditelnosti nebo pro neimérné naklady dosahnout jinymi prostifedky, jez by byly z hlediska
Zivotniho prostredi vyznamné lepsi.

(9) Vyjimky podle odstavcl 5 aZ 7 Ize uplatnit, pouze pokud nedojde k trvalému vylouc¢eni nebo Ustupkim
pfi dosahovani cild ochrany vod jako slozky Zivotniho prostfedi v jinych vodnich Gtvarech leZicich v téze
oblasti povodi a jejich pouZiti je v souladu s cili ochrany Zivotniho prostredi.

v vs

Predlozend zprava se podrobnéji zabyva zamérem na vystavbu VD Pécin na Zdobnici. Primarnim
ucelem nové projektované nadrze prezentovanym ve studii proveditelnosti [1] je zajisténi nového



vodniho zdroje pro vodarenské vyuziti pro aglomeraci mést Hradec Kralové a Pardubice. Zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou v feseném Uzemi je zajistovano tzv. Vodarenskou soustavou vychodni
Cechy (VSVC). Tato soustava predstavuje rozsahlé propojeni vodarenskych systémi Nachodska,
Hradecka, Pardubicka a Chrudimska (viz schéma na obrazku 2.1). Deficitni oblasti Pardubicka a
Hradecka jsou dotovany ze zdrojovych oblasti Chrudimska a Nachodska. Jednd se o oblast, kde
dostupné vodni zdroje v suchych letech pravé postacuji na uspokojeni stavajicich pozadavk(. Stavajici
bilan¢né vyvazeny stav je ale pomérné zranitelny vici potencidlnim dlouhodobym zméndm ve
vydatnosti vyuZivanych vodnich zdrojd, s potencidlnim ohroZenim jakosti vody ve zdrojich nebo
v souvislosti s rostouci poptavkou po vodé v regionu. Jiz v soucasnosti pozorujeme, Ze v nékterych
povodich nakladani svodami vcetné odbérl vody prispivd k prodluZzovani obdobi, kdy jsou
pozorovany kriticky malé prltoky. Statni podnik Povodi Labe ve svych progndzach vycislil deficit
vodnich zdroji pro oblast zasobenou z VSVC na vice nez 200 |/s k roku 2050 [1]. Tento potencialni
deficit by mohl byt pokryt odbérem vody z planované nadrze Pécin na Zdobnici v CHKO Orlické hory.

PfedloZena zprava se zabyva moZnostmi zajisténi nového vodniho zdroje pro VSVC nebo moznostmi
posileni stavajicich zdrojd, jez by vedly k zabezpeéeni pozadavk(i na vodu v oblasti zdsobované VSVC i
pro vyhledové obdobi 2030—-2069. V ramci studie nebyla posuzovdna opatfeni v plose povodi a jina
pfirodé blizkd opatfeni. Toto téma je soucasti analytickych podkladd zpracovavanych v ramci
predprojektové pripravy VD Pécin stanim podnikem Povodi Labe. Dosavadni vysledky analogickych
posouzeni z nékolika studii VUV TGM, v.v.i. ukazuji, e opatFeni v krajiné pro zvydeni jeji retenéni
schopnosti a zmenseni eroze pGdy nemohou vzhledem ke své omezené proveditelnosti a malé
ucinnosti  zastoupit technicka infrastrukturni teSeni, kterd umoZiuji vznik vyznamného
soustfedéného vodniho zdroje pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou z verejnych vodovodi
[2,3,4,5]. Je vSsak smysluplné je realizovat pro zmirfiovani celé fady dalsi problémd souvisejicich
s dopady klimatické zmény, zejména projevli zemédélského sucha, ale také pro zlepseni ochrany
jakosti lokalnich vodnich zdroja vyuzivanych pro zdsobovani pitnou vodou, v povodi nad nadrzemi
pro zajisténi jakosti vody a ochrany tokl a nadrzi pred zanasenim sedimenty.

Redlnymi moznostmi pro zvyseni disponibilnich vodnich zdroji vyuZitelnych pro zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou vSak mohou byt opatfeni na stdvajici infrastruktufe v podobé
prehodnoceni stavajicich manipulacnich fadu existujicich nadrzi a jejich propojovani do robustnich
vodohospodarskych soustav nebo novy dostatecné vydatny zdroj podzemni vody. Proto se
predloZena zprdva se zabyva pouze témito typy opatreni.

Popsana opatieni pro zvyseni disponibilnich vodnich zdroji na VSVC - at uZ se jednd o nové jimani
podzemnich vod nebo technické opatfeni na stavajici infrastruktufe - nebyla dale ovérovana
z hlediska proveditelnosti, potencidlnich kolizi sdalSimi vefejnymi zajmy nebo navazujicimi
povolenymi naklddanimi svodami. RovnéZ nebylo soucasti feSeni posouzeni ndkladovosti
jednotlivych opatfeni a posuzovani jejich vlivu na Zivotni prostiedi. Jednd se tedy o podklad pro dalsi
analytické prace, které povedou k zajisténi podrobnéjsi dokumentace k uvedenym opatfenim, na
zakladé kterych bude moZné zodpovédné rozhodnout o dalSim postupu pfi feSeni vyhledového
nedostatku vodnich zdroji v Kradlovehradeckém a Pardubickém kraji. K diskuzi nad moZnostmi
zajisténi pitné vody v feSeném Uzemi jinym zplsobem neZ novou nadrzi nabada i vodni zakon (§23a
zédkona ¢. 254/2001 Sbh. o vodach).



2 Vodarenska soustava vychodni Cechy

Vodarenska soustava vychodni Cechy vznikla propojenim vodarenskych systém@ Nachodska,
Hradecka, Pardubicka a Chrudimska (viz schéma na obrazku 2.1). Deficitni oblasti Pardubicka a
Hradecka jsou dotovdny ze zdrojovych oblasti Chrudimska a Ndachodska. Soustava umoznuje
Castecnou zastupitelnost vodnich zdrojl pfi havariich nebo pfi lokdlnim nedostatku vody. Systém
umoZiuje ze severu na Hradecko prevést v priméru az 90 /s, z jihu na Pardubicko az 150 I/s a mezi
Hradeckem a Pardubickem obousmérné az 110 I/s [6]. Nejvyznamnéj$imi zdroji VSVC jsou pFedevsim
zdroje podzemni vody z oblasti Polické kfidové panve (Broumovsko), Podorlické kfidové panve (jimaci
Uzemi Litd na Hradecku) a Chrudimské kfidy (PodlaZice), zdrojem povrchovych vod jsou predevsim
voddrensky tok Chrudimka a vodni tok Orlice. Mapa zajmové oblasti svyznacenim dulezitych
infrastrukturnich prvkd je na obrazku 2.2.

2.1 HISTORIE VODARENSKE SOUSTAVY VYCHODNI| CECHY

Historii Vodérenské soustavy vychodni Cechy popisuje publikace Voda pro viechny: Vodarenské
soustavy v CR [7], ze které uvadime nésleduijici historické souvislosti. Vodarenskd soustava Vychodni
Cechy vznikala postupné propojovani mistnich zdroj, které ve své dobé svoji kapacitou prevysovaly
poZzadavky odbératelll a mohly tak slozZit v SirSim dosahu. V prvni fazi na konci 19. stoleti vznikaly
nezavislé vodovody vyuzivajici lokalni zdroje vody. Prvnim vyznamnéjsim zdrojem vody pro Pardubice
bylo infiltrani pramenisté v Nemosicich v dnesni méstské ¢asti Pardubic s pocatecni kapacitou az
551/s. V roce 1964 byla zprovoznéna upravna vody na fece Orlici v Hradci Kralové s tehdejsi
kapacitou 240 I/s. Vzhledem k rostouci poptavce po kvalitni pitné vodé probihaly v padesatych az
v sedmdesatych letech intenzivni hydrogeologické prlizkumy, které vedly k objeveni vyznamnych
zdroju podzemnich vod v Polické kfidové panvi (Nachodsko), v Podorlické kridové panvi (dnesni
jimaci uzemi Litd) a v Chrudimské kifidé (dnesni pramenisté PodlaZice). V ndvaznosti na zprovoznéni
jimaciho Uzemi v PodlaZicich vroce 1968 doslo k propojeni vodovodu Chrudimé a Pardubic do
jednoho skupinového vodovodu.

Ani uvedené zdroje pitné vody na Nachodsku, Kralovehradecku, Pardubicku i Chrudimsku vsak ve své
dobé neposkytovaly zaruku dalSiho ekonomického rozvoje oblasti. Smérny vodohospodarsky plan
zroku 1975 pocital ve svych prognézach sdalsim rlstem potieb pitné vody. Primérna
predpokladana specifickd potfeba vody k roku 2000 byla v té dobé odhadovana na 487 |/os/den.
Jesté vroce 1989 Cinila predikovana specifickd potfeba vody k roku 2000 525 |/os/den. Na
Chrudimsku byla pocatkem 80. let vybudovdna Upravna vody vyuZivajici odbér vody z nadrie
KfiZanovice s kapacitou az 350 I/s. PGvodnim primarnim Gcelem nadrZi Se¢ a KfiZzanovice na
Chrudimce byla produkce elektrické energie ve Spickové vodni elektrarné. Dale se v pribéhu
osmdesatych let intenzivné pfipravovala realizace centralniho zdroje pitné vody na fece Zdobnici
v Orlickych horach — prehradni nadrz Pécin a pfipravovalo se také intenzivni vyuziti zdroja podzemni
vody z hydrogeologického rajonu Vysokomytska synklindla.
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Legenda: K‘f I
|| Vodni zdroj

a4 sida
, N, 7 P&tin - privadés
/\/ Stavajici hlavni vodovodni fady| o

~N~~— Vodni toky Vv I",;:

N Broumovy
/ A
/4// 9%

1:3 Hydrogeologicky_rajon

\;;\ Okresy

™/ Hranice CR

Hoﬁce)“ W

J
Vv vl 4
7 Vysokomytska synklinala’
o Loug,s

\
ol ¥
Ceska Tfebov?

A :

¥

Obrazek 2.2 Mapa fesené oblasti se schematickym vyznacenim stavajici a planované infrastruktury

Stavba vodniho dila Pécin byla dovedena az k uzemnimu fizeni, pocitalo se s realizaci vlastni nadrze o

3 Upravny vody v Rychnové nad Knéinou o kapacité 1200 I/s a gravitaéniho

velikosti 65 mil. m
privadéce upravené vody do vodojemU v Hradci Kralové a Pardubicich. Novy centralni zdroj mél

nahradit napfiklad Upravny vody na Orlici v Hradci Kradlové a v Hrobicich. Nakonec se projektova



kapacita centralniho zdroje Pé&c¢in ustalila na 780 I/s, pfi dalsim provozu Upraven v Hradci Kralové a
v Hrobicich. Pofizovaci ndklady tohoto vodniho dila byly v roce 1991 stanoveny na 3,5 mld. Kés a
stavba méla byt zahdjena v roce 1992.

Zmény ve spolecnosti po roce 1989 vedly k racionalizaci cen vodného a sto¢ného, k restrukturalizaci
primyslu a k dramatickému poklesu odbérl povrchovych i podzemnich vod (viz obrazky 2.3 a 2.4).
Zaroven zacaly byt zdvainym problémem investicni ndrocnost stavby a fesSeni majetkopravnich
vztahU v dotéené lokalité v nové se rodicim spolecenském usporadani. Vystavba vodniho dila tedy
nebyla zahdjena. Pro zajisténi dostatec¢nych vodnich zdroji v deficitnich oblastech Hradecka a
Pardubicka bylo vletech 1993-1999 pristoupeno k propojeni stavajicich vodovodl Nachodska,
Hradecka, Pardubicka a Chrudimska do tzv. Vodarenské soustavy vychodni Cechy, co? umoznilo
predavat prebytky vody ze zdrojovych oblasti najihu a na severu do deficitni centrdlni oblasti.
Naklady na tuto stavbu cinily celkem 1,3 miliardy K¢, pficemz prevdind cast byla financovana z
narodnich zdroji poskytnutych Ministerstvem zemédé&lstvi Ceské republiky. Tento projekt umoznil
stabilni dodavku kvalitni pitné vody pro vice nez pul milionu obyvatel Kralovéhradeckého a
Pardubického kraje. Z plvodnich 47 obci, které byly zdsobovany vodou z vefejného vodovodu v 90.
letech tento pocet vzrostl az na 115 pripojenych obci v soucasnosti [6]. Prokazalo se, Ze plvodni
progndzy o budouci spotfebé vody byly vyznamné nadhodnocené.

Dalsimi zménami, které souvisely se zménou spolecenského uspofadani po roce 1989, bylo postupné
zavadéni piisnéjsi legislativy na ochranu Zivotniho prostiedi. Po vstupu CR do Evropské unie v roce
2004 a po transpozici RA&mcové smérnice pro vodni politiku do legislativy CR je tento proces jesté
intenzivnéjsi. Pro vodni zdroje vyuZivané v rdmci VSVC to znamend predeviim postupné zavadéni
environmentdlnich limitl u jednotlivych povoleni k nakladani s vodami — minimalnich zlstatkovych
pratokG a minimalnich hladin podzemni vody, které by nemély byt podkroceny v souvislosti
s probihajicim uzivanim vody.

Jednim ze zdroj(, jehozZ vyuZzivani bylo takto omezeno, je jimaci Uzemi Lita. V oblasti jimaciho Uzemi
Lita se zaroven nachdzi evropsky chranéna lokalita NATURA 2000 Zbytka, ktera patfi mezi posledni
lokality v CR, kde se zachovala slatinnd rostlinnd spole¢enstva vazand na vyvéry alkalickych
podzemnich vod. Pfi obnové povoleni k ¢erpani podzemnich vod z jimaciho uzemi Lita v roce 1996 byl
zaveden institut minimalni hladiny s cilem omezit nepfiznivé dopady odbérl podzemni vody na
pfirodni rezervaci Zbytka. V souvislosti s prodlouzenim povoleni k nakladani s vodami v roce 2006
doslo k prodlouzeni obdobi s platnym omezenim o jeden mésic. V obdobi od 21. 3. do 15. 7. je
kontrolovano a omezovano Cerpani podzemni vody z dlvodl ochrany Zivotniho prostfedi. Toto
omezeni zpUsobilo v hydrologicky suchych letech 2008 a 2009 problémy s nedostatkem
disponibilnich vodnich zdrojli pro mésto Hradec Kralové. Musela byt zprovoznéna Upravna vody
v Hradci Kralové, kterd do té doby slouzila pouze jako zadloZni zdroj. Toto opatfeni se neobeslo bez
technologickych problém( s Upravou vody v zastaralém provozu a nasledné i na rozvodné siti
v souvislosti se zménou tvrdosti dodavané vody.

Na zakladé rozhodnuti Bezpecnostni rady mésta Hradec Krdlové byla ustanovena pracovni skupina
pro feSeni krizové situace zasobovani obyvatelstva pitnou vodou, kterd se zacdala zabyvat
problematikou nedostatku vodnich zdroji v obdobi sucha a moznostmi feseni konfliktu vefejného
zajmu ochrany Zivotniho prostredi a zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Z ¢innosti této pracovni
skupiny vzedla iniciativa fedit sucho a nedostatek vody analogicky jako jsou v CR Fedeny povodfiové
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udalosti. Byla snaha zajistit zmirnéni stavajici legislativy v oblasti ochrany Zivotniho prostredi
v pfipadech, kdy hrozi redlny nedostatek vodnich zdroji pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou.

2.2 AKTUALNI STAV VODNICH ZDROJU VSVC

Upravna vody v Hradci Kralové prodla v letech 2012—-2014 rozsahlou rekonstrukci a v sou¢asné dobé
je provozovana kromé letnich mésici celorocné. Dochazi k michani podzemni vody odebirané
z jimaciho Uzemi Lita s upravenou vodou povrchovou. Tento pfistup umoznuje dlouhodobé sniZit
odbéry podzemnich vod z jimaciho Uzemi Lita [6].

Vroce 2016 byla dokoncena rekonstrukce Upravny vody Slatifany-Monaco, kde je upravovana
povrchova voda odebirand z nadrze Kfizanovice na Chrudimce. Plvodné byla Uprava vod zaloZena na
dvoustupriové koagulacni filtraci. V ramci rekonstrukce byla instalovana flotacni jednotka misto
prvniho stupné jedné provozni linky. Zaroven byl stavebné upraven prostor pro pfipadné rozsifeni o
dalsi flotac¢ni jednotku. Diky tomu je moZné lépe vyrovnavat kvalitativni vykyvy surové vody i
mnoZstevni vykyvy v pozadavcich na vyrobu pitné vody. Stavajici maximalni povoleny odbér ¢ini 170
I/s. V pripadé dovystrojeni druhé technologické linky je teoreticky mozné dosidhnout Spickové
zpracovavani az 350 |/s odebrané vody. S ohledem na to, ze vyrabéna upravena povrchova voda je
velice agresivni s nizkym pH a obsahem vapniku a hofciku, je nutné ji pred distribuci michat
s podzemni vodou ze zdroje PodlaZice ve vodojemu Slatifany. Pomér miseni je nutné zachovavat
v rozsahu 1-2 (povrchova):1(podzemni).

Spolecnost VaK Pardubice realizuje zkapacitiiovani vrtd v jimacim Gzemi Hrobice, vyhledové se pocita
s rekonstrukci Upravny vody Hrobice.

Vroce 2016 byla podepsana novd smlouva o spolupraci vodohospodarskych spolecnosti v ramci
VSVC, jejim? cilem je zajistit predavani informaci, zkudenosti a zejména planovani a pfipadné pomoci
v doddvkach surové vody pfi krizovych otdzkach spojenych se suchem. V souc¢asné dobé se ptipravu;ji
projekty rekonstrukci patefnich fad(l propojujicich jednotlivé skupinové vodovody do VSVC.

Aktudlni stav povoleni k odbériim vody a odbériim skuteéné realizovanym v ramci VSVC v roce 2016
udava tabulka 1. Aktualni rezerva vice nez 370 |/s na vodnich zdrojich Cini pfiblizné 33 % z celkem
povolenych odbérl. Tato rezerva plati za normalnich hydrologickych podminek. V obdobi
hydrologického sucha se zacinaji uplathovat environmentdlni limity (podminka zachovani
minimalniho zlstatkového pratoku nebo minimalini hladiny podzemni vody) a povolend mnozstvi pak
neni mozno vyuZivat v plném rozsahu. Bilancné vyvaZzeny stav je tak pomérné zranitelny vidi
potencidlnim zménam ve vydatnosti vyuZivanych vodnich zdroji v souvislosti s dlouhodobym
suchem, s potencidlnim ohroZenim jakosti vody ve zdrojich nebo i s pfipadnou rostouci poptavkou po
vodeé v regionu.

Nejvyznamnéjsi soustfedéné odbéry podzemnich vod jsou realizovany v rdmci hydrogeologického
rajonu 4110 Polickd panev (VaK Nachod), rajonu 4220 Podorlickd kfidova panev v povodi Orlice
(jimaci Gzemi Lita, VaK Hradec Krélové), rajonu 1122 - kvartér Labe po Pardubice (jimani pro UV
Hrobice, odbéry z pisniku Oplatil - VaK Pardubice) a rajonu 4310 — Chrudimska kfida (jimaci Gzemi
Podlazice, VaK Chrudim). Vyvoj odbérl v klicovych hydrogeologickych rajonech ve vychodnich
Cechéach je zdokumentovan v kapitole 3. Ve vét$iné rajoni do$lo mezi obdobim 1985-1995 a
poslednimi péti lety 2012-2016 k poklesu odbérli povrchovych i podzemnich vod. V téchto
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podrobnéji posuzovanych rajonech poklesly odbéry podzemni vody o 37 % oproti hodnotam z let
1985-1995. Presto vsak v nékterych povodich nakladani s vodami, zejména odbéry podzemnich vod
odvadéné mimo povodi pfispiva k prodluZzovani obdobi, kdy jsou pozorovany kriticky nizké priitoky ve
vodnich tocich a neni zachovdn MZP, jak se ukazalo nejen v letech 1992, 2003-2004, ale i béhem
sucha v letech 2015-2017.

Z vysledkl technickoekonomického vyhodnoceni dopadid sucha v roce 2015 na zasobovani obyvatel
pitnou vodou v Kralovehradeckém kraji [8] vyplynulo, e obce a mésta napojend na VSVC
nezaznamenaly problémy s nedostatkem vody pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Na Uzemi
nékolika okrest v plsobnosti stavajicich rozsahlejsich skupinovych vodovodd, spojenych s existenci
vétSich mést, vodni zdroje nezaznamenaly zasadni problémy ohroZujici dodavku pitné vody do
jednotlivych spotrebist. Nedostatkem vody byly zasaZzeny zejména mensi lokality, bud' bez vefejného
vodovodu, nebo s mistnimi vefejnymi vodovody s mélkymi vodnimi zdroji z kvartérnich zvodni a
méné hlubokymi hydrogeologickymi vrty. Podle [8] je objektivni skute¢nosti, Ze fada mensich obci
neni a ani nebude moci byt, pro odlehlost i obtizny pfistup (horsky terén), napojena na vétsi verejné
vodovody. Problémem v téchto pripadech muze byt i zajisténi kvality distribuované vody dle vyhlasky
MZdr. 252/2004 Sb. [8]. Pfi feseni problematiky sucha a nedostatku vody je tedy tfeba realizovat
vhodna opatteni. Pozornost je tfeba zaméfit na zvySeni ochrany jakosti a vydatnosti podzemnich i
povrchovych vod, aby bylo mozné zajistit disponibilni vodni zdroje i v téchto odlehlych a hife
pristupnych oblastech, pro které neni mozné napojeni na skupinové vodovody z ekonomickych a
technickoprovoznich davodu.
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Obrézek 2.3 Vyvoj odbéri vody od roku 1980 do soucasnosti pro vyznamné sektory hospoda¥stvi, zdroj: VUV TGM, v.v.i.
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Obrazek 2.4 Vyvoj celkovych odbérii z povrchovych a z podzemnich zdrojt v €R od roku 1980 do soucasnosti, zdroj: VOV
TGM, v.v.i.

Tabulka 1 Povolené éerpani a skuteéné odbéry vody za rok 2016 ze zdrojt jednotlivych subjekti zapojenych do VSVE,
zdroj: VaK Hradec Kralové

povolené mnozstvi ¢erpani skutecné odbéry | rezerva na
Nazev . . 2016 povoleni
. . Nazev zdroje | HGR
spole¢nosti
pramér [mil. prameér [mil. -
MAXTUS] | ys)™ | manok] | [Us] | mafok] | Pramér [Vs]
VAK Nachod, a.s. | -olicka 4110 285 159 5.0 135| 43
kfidova panev 24
Podorlicka
Kfida - Lita 4220 380 225 7.1 138 4.3
VAK Hradec Orlice 1110 150 95 3.0 58 1.8
Kralové, a.s.
ostatni zdroje | rdzné 47 30 1.0 25 0.8
celkem 577 351 16.1 221 7.0 130
_ Hrobice 1122 200 198 6.3 140 4.4
;/aSK Pardubice, ostatni zdroje rlizné 213 151 4.8 88 2.8
celkem 413 349 11.0 228 7.2 121
Chrudimka 6532 170 143 4.5 104 3.3
3i 130 105 3.3 65 2.1
VaK Chrudim, a.s. Podlazice 4310
ostatni zdroje | ruzné 35 32 1.0 7 0.2
celkem 335 279 8.8 177 5.6 102
VSVE celkem 1610 1137 40.9 761 24.0 377
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Tabulka 2 Aktualizovana bilanéni tabulka dle jednotlivych provozovatelli VaK v celé zajmové oblasti (Zdroj: VRV, doplnény odbéry vody v roce 2016)

. - Koeficient relativni zmény Kapacita zdrojt vody s
o e . . Kapacita zdroju vody k . . . p -
. Primérna povolena . dotace zdroje oproti obdobi | redukci dnes ohroZenych
Skutecné . . roku 2052 s redukci s e -
" Qq dle kapacita zdrojti vody k . . o 1981 - 2010 dle zdrojtli a s ponizenim dle Deficit /
odbéry dnes ohrozenych zdroju . . PP . o e .
Nézev spoleénosti Nézev zdroie Druh Hydrogeolo rovozovat | Provezova roku 2016 [l/s] 1/s] referencniho scénare referencniho scénare prebytek
P ) zdroje | gicky rajon ”elﬁ orova | teltivroce rSCEN2 (2041-2070) [-] rSCEN2 (2041-2070) [I/s] | v lokalité
2052 [I/s] | povrch , , i , , , [I/s]
2016 [I/s] ové podzemni | povrchov | podzemni | povrchové podzemni povrchové podzemni
3 zdroje é zdroje zdroje zdroje zdroje zdroje zdroje
zdroje
PKP podzemni 4110 - 159 - 159 - 0.98 - 156
VaK Nachod, a.s. 176 244 -42
Ostatni podzemni vice 47 - 47 - 0.98 - 46
Litd (Mokré+Pohot+) podzemni 4222 - 225 - 100 - 0.69 - 69
Bédovice podzemni 1110 - 5 - 5 - 0.90 - 5
Krdlovéhradeckd Orlice nadzemni | 1110 217 315 95 ] 95 } | os0 | ; 86 } 131
provozni, a.s.
Tresice - Pisek podzemni 1160 - 14 - 14 - 1.11 - 16
Novy Bydzov podzemni 4360 - 11 - 11 - 0.90 - 10
vrty Hrobice-Ceperka podzemni 1122 - 89 - 89 - 0.79 - 70
pisnik Oplatil nadzemni 1122 109 - 0 - - - - -
VaK Pardubice, a.s. studny Nemosice podzemni 1130 228 297 - 56 - 0 - 0.75 - - -178
Zdroje Prelou¢ podzemni 4310 - 63 - 63 - 0.77 - 49
zdroje Holice podzemni 1110 - 31 - 0 - 0.90 - -
UV Monaco nadzemni 6532 143 . 143 - ! - 129 -
Podlazice podzemni 4310 - 105 - 105 - 0.77 - 81
Markovice podzemni 4310 - 32 - 32 - 0.77 - 25
VS Chrudim, a.s. Klesice podzemni 4310 218 250 - 20 - 20 - 0.77 - 15 63
Sec nadzemni 6532 11 - 11 - - 10 -
Certovina podzemni 6532 - 10 - 10 - 0.90 - 9
Hamry nadzemni 6532 50 - 50 - - 45 -
408 867 299 655 269 550
CELKEM SPOLECNOSTI NAPOJENE NA VSVC 839 1106 1275 954 - - 819 -287
169 -152 -287
AQUSArSERVIS' - podzemni 4222 92 100 ) 167 - 167 - 0.69 - 115 15
VaK Jablonné, a.s. - podzemni vice 119 171 - 194 - 194 - 0.90 - 175 4
408 1228 299 1016 - - 269 843
CELKEM SPOLECNOSTI V ZAJIMOVE OBLASTI 1050 1377 1636 1315 - - 1108 -269
259 -62 - = -269
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Ni TABULCE UVEDENE V DUVODOVE ZPRAVE STUDIE
CiN

2.3  KOMENTAR K BILANC
PROVEDITELNOSTI VD PE

Bilance vodnich zdroji a poZadavkl na né kladenych, kterd je soucasti divodové zpravy studie
proveditelnosti VD Pécin, vychazela z vysledk( dotaznikového Setfeni mezi provozovateli vodarenské
infrastruktury v feSené oblasti, které bylo aktualizovdno v roce 2017. Na zakladé rozboru uvedenych
hodnot byly identifikovany nasledujici nejistoty spojené s timto postupem. Z vysledk( dotaznikového
Setfeni neni ziejmé, na zakladé jakych podkladl a jakym zplsobem byly stanoveny vyhledové
pozadavky jednotlivych VaK na vodni zdroje k roku 2050.

Poméry mezi vyhledovou potfebou vody a odbéry realizovanymi v roce 2016 se u jednotlivych
vodarenskych spolecnosti znacné lisi, viz obr. 2.5. V poméru je zfejmé zakladni slozkou koeficient
udavajici pomér mezi maximalnim mési¢nim odbérem a rocénim primérem. Jeho prlimér je podle
udajl o odbérech podzemni vody v posuzované oblasti v rozmezi 1,1 aZ 1,2, maxima jsou v rozmezi
1,2 az 1,35. S dotaznikového Setfeni neni zcela jasné, jak se pocitala Specifickd denni potfeba vody -
Qq (jedna spolecnost udavd, Ze pro stanoveni vyhledové spotifeby vody uplatnila koef. 1,3 denni
nerovnomeérnosti — pfi vypoctu hodnoty Qgq, u ostatnich to nevime).

Nékteré spolecnosti navysily poZadavky na zdroje vody o mnoiZstvi, kterd jsou v soucasné dobé
ziskavédna od sousednich spole¢nosti v ramci VSVC, ale v bilanci pozadavkd na vodni zdroje téchto
sousednich spolecnosti se jiz takové zmény nepromitly.

V dotaznicich byla uvedena odekdvana navyseni odbér( vody pro velkoodbératele bez uvedeni
konkrétnich subjektd, pro které bude tfeba dané zdroje do budoucnosti zajistit. Dale byla udavana
hodnota navyseni poctu pfipojenych obyvatel na vodarenskou infrastrukturu rovnéz bez navaznosti
na konkrétni Udaje, které by vychazely z platnych plani tzemniho rozvoje a z planl rozvoje vodovodt
a kanalizaci.

Vypocet potifeby vody v celé soustavé by mél uvézit i situaci, kdy jeden z klicovych zdrojli nebude
docasné z riznych divodd mozné vyuzit a pocitat s odpovidajici rezervou.

Na strané zdroju bylo uvaZovano jednak s vlivem zhorsujici se jakosti stavajicich zdroji v souvislosti s
existujici nebo s potencialné moznou kontaminaci zdroje znecisténim. Disponibilni zdroje byly také
snizovany podle vysledk( modelovani dopadu klimatické zmény. Celkové poklesy ukazuje obr. 2.6.

U stavajicich zdroji VaK Hradec Kralové bylo uvazovano se sniZzenim vyuZzitelného mnozstvi z jimaciho
Uzemi Lita v souvislosti se snahou o sniZovani dopadl jimani na pfirodni rezervaci Zbytka a
v souvislosti s obavou z potencialni kontaminace zdroje ze staré ekologické zatéze. U stdvajicich
zdroj VaK Pardubice bylo uvazovano s Uplnym ukonéenim odbérd vody ze zdrojl pisnik Oplatil, ze
zdroje podzemnich vod v Nemosicich a ze zdrojli v Holicich. Tato snizeni by se podilela na poklesu
disponibilnich vodnich zdroji o 25 % oproti stavajicimu stavu.
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Obrazek 2.5 Vyhledova potieba vody deklarovana provozovateli VaK ve srovnani s odbéry realizovanymi v roce 2016

Pokud bychom pocitali pouze s vlivem dopadl klimatické zmény, pfi uplatnéni uvedeného scénare
klimatické zmény byly poklesy disponibilnich vodnich zdrojd k roku 2055 odhadnuty na pfiblizné 17 %
oproti stavajici situaci (v celoro¢nim priméru). Pokud bychom poditali pouze s vlivem dopadu
redukce dnes ohrozenych zdroju, byly poklesy disponibilnich vodnich zdroji k roku 2055 odhadnuty
priblizné na 25% oproti stdvajici situaci (v celoroénim prdmeéru). Celkovy uvaZovany pokles
disponibilnich zdroji k roku 2055 oproti stavu 2016 pfi kombinaci obou identifikovanych vlivi ¢ini
pfiblizné 35 %. Pricemi vysledny vyhledovy deficit vodnich zdrojd na VSVC ¢&ini 287 /s,
v celém feseném Uzemi je to 269 I/s.

K uvedenému postupu odhadu vyhledovych disponibilnich zdrojli Ize uvést nasledujici pripominky.
V dotazniku spole¢nost VaK Pardubice uvadi plan snizit mnoZstvi Cerpané vody z pisniku Oplatil z
pavodnich 110 I/s na hodnotu 60 I/s a snizeni odbérd ze zdroje v Nemosicich o 30 I/s. Naopak se
pocitd se zkapacitnénim stavajiciho zdroje v Hrobicich z plvodnich 90 I/s na hodnotu 150 I/s. Tyto
udaje nebyly v bilan¢ni tabulce uvazeny. Pfi zohlednéni téchto dat by vyhledovy deficit vodnich
zdroj@ na VSVC ¢&inil pouze 5 I/s pfi zohlednéni redukce ohroZenych zdrojl, a celkové pak se
zohlednénim dopadd zmény klimatu 163 I/s (na misto 287 |/s). Pokud pfipocteme deficit ostatnich
spolecnosti v zdjmové oblasti ve vysi 19 I/s, dojdeme k celkové hodnoté 182 I/s. Popsané rozdily mezi
udaji z tabulky 2 a dotazniku spolecnosti VaK Pardubice je tfeba objasnit. Pfi jejich akceptaci by
deficity zdroji byly mensi, neZ uvadi tabulka 2. Vzhledem k dal$im, vySe uvedenym pfipominkam
k postupu odhadu deficitu zdroji doporucujeme stanoveni vyhledovych poZadavk( a budouci
kapacity zdrojl vénovat dalsi pozornost a snazit se o spolehlivéjsi odhady.
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Obrazek 2.6 Océekavana zména vydatnosti disponibilnich vodnich zdroji k roku 2055 oproti povolenym odbériim roku
2016

2.4 SHRNUTI KAPITOLY 2

AktudIni rezerva disponibilnich vodnich zdroj& na VSVC je na urovni pfiblizné 30 % z povolenych
hodnot odbérd. VaK Chrudim a VaK Hradec Kralové v uplynulych letech realizovaly rekonstrukce
Upraven vody, VaK Pardubice provadi zkapacitnéni zdroji pro Gpravnu vody Hrobice. Pfipravuji se
projekty rekonstrukci paternich radu, které zajistuji propojeni jednotlivych skupinovych vodovodi do
VSVC.

Z komentare k bilancni tabulce dle jednotlivych provozovatell VaK v celé zajmové oblasti tabulce a z
dotaznikového Setfeni realizovaného mezi nejvyznamnéjsimi vodarenskymi spolecnostmi ve
vychodnich Cechach vyplyva velka nejistota jak v budoucich poZadavcich na vodni zdroje tak v jejich
budouci kapacité. Postup stanoveni vyhledovych poZadavk(l jednotlivych provozovatell VaK by mél
byt jednotny a mél by respektovat vzajemnou provdzanost spoleénosti zapojenych do VSVC.
Doporucujeme stanoveni vyhledovych pozadavkl a budouci kapacity zdroja vénovat dalsi pozornost
a snatzit se o spolehlivéjsi odhady.

Z udajh bilan¢ni tabulky nicméné vyplyva, Ze je nezbytné prioritné se vénovat ochrané stdvajicich
vodnich zdroji, zejména z hlediska ohroZeni jakosti vody, aby jich bylo moZné vyuzZivat i
v budoucnosti.

V hydrologicky suchém roce 2015 nebyly zaznamenany problémy se zajisténim dodavek pitné vody
v obcich ptipojenych na VSVC. Z vyhodnoceni dopadd sucha v roce 2015 v Kralovehradeckém kraji
vyplynulo, Ze problémy se zajiSténim zasobovani obyvatelstva pitnou vodou nastaly predevsim
v obcich bez verejného vodovodu nebo s mistnimi vefejnymi vodovody s mélkymi vodnimi zdroji z
kvartérnich zvodni a méné hlubokymi hydrogeologickymi vrty. Tyto problémy souvisely nejen
s nedostatkem vody, ale rovnézZ s jeji nevyhovuijici jakosti.
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3 Posouzeni moznosti odbéru podzemni vody v hydrogeologickych rajonech

ve vychodnich Cechach

V minulosti i v sou¢asném stavu je podstatnd ¢ast vody ve voddrenské soustavé vychodnich Cechy
jimana ze zdroji podzemni vody. Posouzenim ptirodnich zasob i odhadem vyuZitelnych mnoZstvi
podzemni vody v hydrogeologickych rajonech (HGR) ve vychodnich Cechach a v dalsich oblastech CR
se zabyval ukol Rebilance zasob podzemni vody [9] (ddle jen projekt Rebilance). Vyzkumny Ustav
vodohospodaFsky na tomto Ukolu spolupracoval s hlavnim feSitelem - Ceskou geologickou sluzbou
zejména v oblasti modelovani dotace podzemnich vod ze srazek a nékolikaletym pozorovanim
vodnich stavli a vyhodnocenim pratokd v soustavé limnigrafickych stanic, které doplnily pozorovaci
sit vodomérnych stanic Ceského hydrometeorologického Ustavu. Datové soubory i poznatky ziskané
pfi feSeni tohoto Ukolu byly vyuzity pti kritickém posouzeni moZnosti odbérl podzemni vody
v hydrogeologickych rajonech ve vychodnich Cechach.

Podstatny rozdil v pfistupu ke stanoveni dosud nevyuZitych zdroji podzemni vody v ddle
provedenych vypoctech oproti publikovanym vysledkdim projektu Rebilance spociva v tom, Ze jsme

e posuzovali zabezpeceni vydatnosti potencidlniho odbéru podzemni vody,

e posoudili vliv odbér( podzemni vody na priitoky a omezeni téchto odbéri z hlediska
zachovani minimalnich zlstatkovych pratokl ve vodnich tocich,

e posoudili disledky stavajicich odbérd v obdobi hydrologického sucha, reprezentovaného
hydrologickou situaci v letech 2015 a 2016 a pfipadné dusledky novych odbért,

e uvazili rdmcové miru poklesu ptirodnich zasob a tedy i vyuZitelnych mnoZstvi podzemnich
vod v podminkdch klimatické zmény podle scéndard klimatické zmény pro obdobi se stftedem
v roce 2055.

Pokud mame zodpovédné posuzovat mozné zdroje podzemni vody pro vodarenské zasobovani, je
tfeba jejich vydatnost vztahovat k jejich zabezpecenosti, ktera se posuzuje zejména podle trvani
doby, kdy zdroj je zajistén, vyjadrené v % celkové doby, to vSe v mife obdobi o délce nékolika desitek
let. Vterminologii hydrologie tato mira odpovida pravdépodobnosti doby prekroceni. Technicka
norma €. 752450 Vodohospodarské feSeni vodnich nadrzi doporucuje pro odbéry vody z vodnich
nadrzi pro voddarenské vyuziti, aby byl odbér v ramci kontrolniho obdobi zabezpecen se spolehlivosti
alespont 98,5 % (odbéry vody pro vodovody pro vice nez 50 az 150 tis. obyvatel). Pro zdroje vody
podzemni tyto hodnoty nejsou normou upraveny, nicméné je logické, aby se jejich zabezpecenost
uvaZovala na podobné urovni. Tabulka 3.1 ukazuje, Ze pouZivana mira zabezpecenosti disponibilnich
vodnich zdrojli uvaZovand v projektu Rebilance zdsob podzemnich vod je vyznamné niZsi.
Predpokladat, Ze zadsobeni ze zdrojli podzemni vody bude bezporuchové jen v 80 % casu, je ziejmé
nedostatecné.

Konkrétni hodnoty zabezpecenosti vSak nelze pfimo porovnavat, pokud nejsou vypocitany z fad se
stejnym casovym krokem, cozZ se tyka zejména hodnot minimalnich zlstatkovych pratok(, které se
odvozuji z primérnych dennich pritokd. Pro ilustraci uvddime Obrazek 3.1, na kterém jsou cary
prekroceni pratokll toku Knéind ve vodomérné stanici Rychnov nad Knéznou vypocitané
z primérnych dennich a z pridmérnych mésicnich pratokll za obdobi 1981-2010. V detailnim
zobrazeni na obr. 3.2 je vidét, Ze v oblasti pravdépodobnosti prekroceni vétSich nez 80 % jsou
hodnoty z mési¢nich pratok(i podstatné vétsi neZz z pritokl dennich (pravdépodobnost 97,2 %
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odpovida pravdépodobnosti prekroceni primeérné 355 dni v roce v méritku M-dennich pratoka).
V pfipadé, Ze pfi hodnoceni sucha sledujeme dodrZzeni minimalnich pratok( nebo jinych statistickych
udaja odvozenych z primérnych dennich pratokli a porovndvame je svysledky ziskanymi z
rady prlimérnych mésicnich pratok(, ziskdvame zkreslené poznatky. Na uvedeném prikladu mésicni
pramérné pratoky klesaji pod hodnotu, kterd odpovidd Qsssq jen v 0,6 % trvani zvolené historické
Casové rady, zatimco pramérné denni pritoky nedosahuji této hranice po 2,8 % trvani casové rady.

Relace mezi hodnotami priimérnych dennich pratok( a priamérnych mésicnich pratok( se stejnou
velikosti pravdépodobnosti prekroéeni je u rliznych typl hydrologického reZzimu odlisna. Napfiklad v
uvedeném povodi KnéZiny v Rychnové nad KnéZnou je hodnota pritoku s pravdépodobnosti
prekroceni 90 % odvozend z dennich dat o 31 % mensi nez hodnota se stejnou pravdépodobnosti
prekroeni odvozend z mésicnich dat, pro povodi Metuje v MarSové nad Metuji 9,02 %, pro povodi
Loucné v Cerhovicich 11,8 %.

Tabulka 3.1 Porovnani spolehlivosti pozadavki na vodu pro rizné ucely

Zdroj informace Zabezpecenost pro Casovy krok fady Hodnota
zabezpecenosti
CSN 752405 Zasobeni obyvatelstva mésic 98,5 %
vodou z nadrzi
Vysledky projektu | Stanoveni vyuZitelného | mésic 80 %, ojedinéle 90 %
Rebilance mnozstvi podzemnich
podzemnich vod vod
Metodicky pokyn Minimalni zGstatkovy den 97,2 %
¢.9/1998 pritok Qsssq
100
— 10
w)
E
§ ! e denni
= Y ey
[~} 0’1 e MmesiCnli
0,01 T T T T )
0 20 40 60 80 100
pravdépodobnost prekroceni [%]

Obrazek 3.1 Porovnani ¢ary prekroceni ziskané pro pritoky ve stanici Rychnov nad Knéinou na Knéiné v dennim a
v mésicnim kroku
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Obrazek 3.2 Detail ¢ar prekroceni pratokd ve stanici Rychnov nad Knéznou ziskanych z dennich a z mési¢nich dat

3.1 POUZITE ZDROJE DAT A METODY VYPOCTU

Vypocet zabezpelenosti potencidlnich odbéri podzemni vody

Pro hydrogeologické rajony, které byly zafazeny do feSeni projektu Rebilance jsou k dispozici
Pravodni listy, které obsahuji idaje o velikosti pfirodnich zdsob podzemni vody se zabezpecdenosti
50 % (ty jsou blizké priméru) a zabezpecenosti 80 %, které jsou vétSinou povaZzovany za vyuZitelné
mnozstvi podzemnich vod. V nékterych Prlvodnich listech jsou uvedeny i hodnoty celkovych
stavajicich odbérl nebo celkové hodnoty povolenych odbérli v ramci daného hydrogeologického
rajonu (HGR). Pro nékteré rajony bylo mozné z projektu Rebilance vyuzit vysledky hydrologického
modelovani velikosti dotace podzemnich vod a daldi charakteristiky, zejména cary prekroceni
mésicnich priimérd modelovaného zakladniho odtoku. Z nich jsme odecetli hodnoty odpovidajici
pravdépodobnosti prekroceni 90 %, 95 % a 98,5 % a vypocitali i poméry téchto kvantild k priméru
zdkladniho odtoku kggy, ksoy @ keg 5o

Pokud se prevaina ¢ast odtoku z HGR uskutecériuje vodnim tokem, na kterém existuje vodomérna
stanice, byl odhad celkovych pfirodnich zdroji odvozen podle zdkladniho odtoku. Zakladni odtok je
slozkou celkového odtoku z uzemi k uréitému profilu na vodnim toku, ktery je tvofen odtokem
z podzemnich vod. V pfipadé, Ze hydrologicky rezim tohoto Uzemi neni vyznamné ovlivnén odbéry
vody a vypousténim vody a nevyskytuje se pretékani podzemni vody pres hranice Uzemi, je velikost
zakladniho odtoku pouZivana pro stanoveni pfirodnich zdroji podzemni vody.

Velikost zédkladniho odtoku se obvykle odvozuje jeho separaci z celkového odtoku. Pro separaci byla
obdobné jako v Ukolu Rebilance podzemnich vod pouzita metoda ,klouzavych minimalnich pratokd”,
navrzena a ovérena ve studii [10].

Postup vypoctu:
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e Vypocte se fada klouzavych minim primérnych dennich pratokd z intervalu predchazejicich
N dni.
e Touto fadou se proloZi klouzavé priiméry s dobou priimérovani N dni.

V ndvaznosti na v minulosti bézné pouzivanou Killeho metodu vypoctu zakladniho odtoku lze zvolit
N = 30.

Za predpokladu, Ze specificky zakladni odtok z povodi vodomérné stanice a z HGR je stejny, lze
prepoétem podle poméru ploch HGR a povodi vodomérné stanice vypocitat odhad celkovych
pfirodnich zdsob podzemni vody v HGR. Z ¢ary prekroceni zakladniho odtoku byly také urceny
hodnoty zakladniho odtoku s pravdépodobnosti prekroceni 90 %, 95 % a 98,5 % a vypocteny poméry
téchto kvantild k priméru zakladniho odtoku k90%, k50% a k 97,5% a pouZity pro HGR. Vzhledem
k alternativnim postupim odvozeni téchto koeficientli ziskdvame urcity rozptyl vysledkd, ktery
ukazuje i na miru nejistoty odhadovanych potencialnich odbér(, které jsou rozdilem mezi celkovymi
zdroji dané zabezpecenosti a stavajicimi celkovymi odbéry.

Omezeni zabezpecenosti odbéri povrchovych a podzemnich vod z hlediska zachovdni minimdlnich
zustatkovych pritoki ve vodnich tocich

Pro hodnoceni dopadl uZivani na mnozZstvi povrchovych vod byl porovnavan pozorovany pratok
s hodnotou, kterd odpovida minimalnimu zlstatkovému pritoku stanovenému podle metodického
pokynu MZe z roku 1998. V soucasné dobé koncept minimalniho zlstatkového pritoku definuje § 36
zdkona €. 254/2001 Sb. o vodach. Minimalnim zlstatkovym pritokem je pritok povrchovych vod,
ktery jeSté umoznuje obecné naklddani s povrchovymi vodami a ekologické funkce vodniho toku.
ZpUsob stanoveni MZP podle pokynu MZe zroku 1998 patrné neodpovidd pozadavkim dle
doporucujicich metodik EU. Pfipravované nafizeni vlady, které stanovi zplsob a kritéria stanoveni
minimalniho zlstatkového pritoku jesté neni schvéleno.

V pfipadé, Ze je odbér vody odveden mimo povodi, z kterého je odebiran - tj. nevraci se do toku jako
vypousténi odpadnich vod, projevuje se odbér zmensenim prltok(l vtoku pod odbérem. Jeho
realizace by méla byt omezena tak, aby byla zachovana hodnota minimalniho zlstatkového pritoku
(MZP) stanovena v prislusném povoleni nakladani s vodami, tj. odbér by nemél byt uskutec¢riovan,
pokud by jeho vlivem pritok ve vodnim toku pod hodnotu MZP poklesl.

U odbér( povrchové vody je jejich vliv na pokles pritokd zfejmy a pfi povolovani odbérl je
posuzovan v rdmci procesu vydavani pfislusného povoleni k nakladani s vodami. Vliv dlouhodobych
odbérl podzemni vody plsobi na mnozstvi povrchovych vod obdobné, nebot pritoky v obdobi sucha
jsou tvoreny z rozhodujici ¢asti odtokem podzemni vody. P¥i jejich povolovani se uplatiuje podminka
zachovani minimalni hladiny podzemni vody, kterd by méla byt stanovena takovym zplsobem, aby
nedochazelo k nepfiznivému vlivu na povrchové vody a zachovan MZP. Pfi rozboru pozorovanych rad
pratokl ovlivnénych vyznamnymi odbéry podzemni vody se vSak setkdvame s tim, Ze podminka
zachovani minimalni hladiny nebyla ve vodopravnim rozhodnuti uplatnéna, nebo nebyla nastavena
s ohledem na stav povrchovych vod, jak je doporuceno v Metodickém pokynu odboru ochrany vod
Ministerstva Zivotniho prostfedi ke stanoveni minimalni hladiny podzemnich vod zroku 2001.
Pratoky v povodich dotéenych odbéry podzemnich vod klesaji pod Grovern MZP castéji a hloubéji nez
v obdobi pred realizaci odbérl. Problém je i v tom, Ze je Casto obtiZzné najit pozorovaci vrt, ve kterém
je vyska hladiny svazana s pratokem ve vodnim toku dostatecné tésnym korela¢nim vztahem, takze
zachovani minimalni hladiny nezarucuje dostatec¢né spolehlivé zachovani MZP.
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Castéjsi vyskyt minimalnich pratokd moaZe souviset sprojevy klimatické zmény. Zda se
v posuzovaném povodi tento vliv jiz projevil, lze zjistit podle pozorovani vodomérnych stanic,
ve kterych pratoky nejsou vyznamné ovlivnény. Pro posuzovani miry vlivu zvétSeni odbérl podzemni
vody na zachovani MZP jsme pouzZili hodnotu zabezpecenosti MZP vypocitanou z fady pratokl
zmensenych o odbér, kterd je mensi, neZ zabezpecenost fady odbérem neovlivnéné. Odvozeni
zabezpecenosti, kterd vyplyvd z podminky zachovani MZP, ukazuje Obrazek 3.3. Zabezpelenost
odvozena podle podminky zachovani MZP je ta, kterd odpovida hodnoté MZP na care prekroceni
pratokll zmensenych o odbér.
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Obrazek 3.3 Porovnani pravdépodobnosti zabezpeéeni minimalniho zdstatkového priatoku pfi zvoleném odbéru vody pro
pozorovany pritok Metuje v Hronové a pro fadu ovlivnénou riznymi vlivy a jejich kombinacemi (stanoveno z dennich
pramérnych pritoka)

V ptipadé, Ze urcujeme zabezpecenost MZP pro hydrologické podminky odhadované pro zménéné
klima, je tfeba pouzit ¢aru prekroceni odpovidajici zménénym podminkdm. Vysledky dosud
provedenych vyzkumu napt. v rdmci projektu Rebilance indikuji pokles oblasti minimalnich pratokd,
takze zabezpecenost MZP pro podminky klimatické zmény je mensi i bez uvazeni nardstu odbéru
vody, ucinky zmény klimatu a odbéru pUsobi obdobné a scitaji se. V uvedeném pfrikladu je
zabezpecenost MZP (zde MZP = Qzssq), z hodnoty 97,2 % vlivem odbéru zmensena na 95,2 %. Vliv
zmény klimatu je zjednodusené modelovan poklesem pritokd v oblasti minim o 10 %, bez zapocteni
odbéru klesa zabezpecenost MZP s uvazenim vlivu zmény klimatu na hodnotu 93,1 %, se zapoctenim
rovnéz odbéru vody na 92,9 %.

Pti dale uvedenych vypoctech jsme velikost MZP urcovali podle dosud platného metodického pokynu
€. 9 zroku 1998. Hodnoty Qsssq prfipadné Qssgq jsme odvozovali z pozorovanych fad primérnych
dennich pratok( vétsinou z obdobi 1971-2010, kdy se jiz uplatnily nezanedbatelné odbéry podzemni
vody, jednak ze starsich obdobi, kdy byly odbéry podstatné mensi. Pokud jsme fady dennich pritokU
neméli, pouzili jsme M-denni pritoky poskytnuté CHMU. Vypocty vedou k poznatkdim o tom, jak
dalece jiz byly posuzované toky ovlivnény a zda by pripadné zvétsen odbérd nezplisobilo vyznamnou
zménu rezimu minimalnich pratokd.
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Zasah do rezimu minimalnich pratokl, ktery zplsobuje, Ze MZP nebude zachovan, je podle
Metodického pokynu €. 9 z roku 1998 umoZnén jen jako vyjimka, popsand v odstavci 5.2:

,Hodnoty MZP mohou byt ve vyjimecnych pfipadech stanoveny nizsi nez smérné, pokud je to nutné k
zabezpeceni verejnych zajmQ, zejména k zajisténi zasobovani pitnou vodou. V téchto pfipadech mize
vodohospodarsky organ ulozit provedeni odpovidajicich kompenzaénich opatreni, napft. k zajisténi
potiebné hloubky vody a ke stabilizaci vodni hladiny ve vodnim toku atd.” Uvedeny postup se tyka
odbérl vody z tok( i odbért podzemni vody, u odbérli z nadrzi vyuziti zdsobniho prostoru umoznuje
zachovat MZP se zvolenou pravdépodobnosti stejnou nebo i vétsi, nez odpovida neovlivnénym
pratokim.

Orientacni posouzeni pritoku za hydrologického sucha v letech 2015 a 2016

Pro obdobi hydrologicky suchych let 2015 a 2016 jsme pouze s pouZitim fad primérnych mésicnich
pratokd zpracovali grafy ¢asovych pribéhl a vymezili obdobi, kdy i priimérné mésiéni pratoky byly
mensi nez Qsssq resp. MZP. Pfi hodnoceni je vhodné si uvédomovat, Ze pokles pridmérnych dennich
pratokd by zasahoval hloubéji pod Qzs54 nez priméry mésicéni.

Ramcové posouzeni poklesu prirodnich zdsob a vyuZitelnych mnoZstvi podzemnich vod v podminkdch
klimatické zmény

Vliv klimatické zmény na pfirodni zdroje podzemni vody byl feSen v ukolu [7]. V dil¢ich zpravach
obsahuijici vysledky modelovani jsou krabicové grafy poméru zménénych zakladnich odtokd v rocnim
chodu po mésicich k vychozim hodnotam, pro obdobi se stfedy v letech 2025, 2055 a 2085. Z hlediska
vyuziti podzemnich vod je podstatné, Ze se uz v ¢asové urovni 2055 se zakladni odtok od kvétna az do
listopadu zmensuje. Z Ciselné vyjadrenych grafl jsme poutzili pro obdobi 2030-2070 se stfedem
v roce 2055 koeficienty k, (k, je pomér zakladniho odtoku za klimatické zmény k zakladnimu odtoku
v referencnim obdobi) pro mésice, ve kterych jsou zdkladni odtoky vro¢nim chodu nejmensi. V
téchto mésicich ¢ini hodnota zdkladniho odtoku zpravidla 80 % hodnoty pro referencni obdobi, tomu
by odpovidal odhad potreby posileni velikosti odbérd o cca 20 %. Pro odhad poklesu minimalnich
pratok(l pfi posuzovani poklesu zabezpecenosti Q554 nebo MZP vlivem klimatické zmény jsme
pouzivali stejné poméry poklesu.

Vybér hydrogeologickych rajond, kterymi jsme se zabyvali
Pro posouzeni jsme vybrali sedm hydrogeologickych rajon( podle dvou hledisek

vvev

e geografickd vzdalenost od tézisté od center s rozhodujici potfebou vody
e upfrednostnéni HGR s vyznamnymi zasobami podzemni vody v hlubokych zvodnich pred
kvartérnimi HGR.

Celkem jsme posoudili sedm HGR, jejich seznam je v tab. 3.2, rozmisténi na obr. 3.3.a. Mapky
jednotlivych hydrogeologickych rajont jsou v Priloze 5.

Tabulka 3.2 Seznam posuzovanych hydrogeologickych rajoni

Cislo HGR | Nazev HGR Plocha HGR [km’]
4110 Policka panev 213.96
4221 Podorlicka kfida v povodi Upy a Metuje 252.50
4222 Podorlicka krida v povodi Orlice 434.45
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4231 Usteckd synklinala v povodi Orlice 176.35
4240 Kralovédvorska synklinala 145.32
4270 Vysokomytska synklinala 799.90
4310 Chrudimska krida 595.82
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Obrazek 3.3a Schematicka mapa posuzovanych hydrogeologickych rajont
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3.2 HGR 4110 POLICKA PANEV

Vtomto HGR prevazuji kfidové sedimenty piskovce, slepence a prachovce s prulino-puklinovou
propustnosti. Zna¢na mocnost zvodnéni vice nez 50 m indikuje znacné zasoby podzemni vody. HGR
Podle privodniho listu [8] jsou pfirodni zdroje se zabezpelenosti 50 % 1,160 m’s?, vyuzitelné
mnozstvi 0,7 m®s™. Policka panev leZi prevazné v povodi Metuje, kde pozoruje fada vodomérnych
stanic. Pro nase feSeni jsme pouZili pozorovani na Metuji z vodomérné stanice Marsov nad Metuiji,
kterd lezi blizko pod horni hydrogeologicky uzaviené c¢asti HGR oddélené od dolni ¢asti skalskym
zlomem a z vodomérné stanice Nachod, jejiz povodi z podstatné ¢asti odpovida rozsahu HGR.

Povodi Metuje po Marsov nad Metuji

V povodi existuji vyznamné odbéry podzemni vody, zndzornéné na obr. 3.4, vypousténi vod neni
zobrazeno, je fadové mensi. Odbéry podzemnich vod ¢ini v poslednich péti letech prliimérné priblizné
0,070 m>s™. Nejvyznamnéjim odbératelem je spole¢nost VaK Nachod, v mensi mite jsou realizovany
odbéry vody pro vyrobu balenych napojd a pro pramysl (fadové jednotky I/s).
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Obr. 3.4 Priibéh celkového odbéru podzemni vody v povodi Metuje po Marsov nad Metuji (mési¢ni praméry)

Zakladni odtok i MZP jsme odvodili podle pozorovanych (ovlivnénych) pritokl z obdobi 1971-2010,
z pratokd zvétsenych o odbéry podzemni vody z obdobi 1980-2010 a z pritokl z obdobi 1961-1990,
kdy ovlivnéni bylo podstatné mensi nez po roce 1991. Odbéry podzemni vody se zietelné projevily na
tom, 7e Q355d = 0,315 m’s™” z pozorovanych pratokd je o 0,091 m’s™ mensi, ne? pfi odvozeni
z pratok( odovlivnénych. Vypocet MZP (Qassq+Qaz0q4)/2 z odovlivnéné Fady je velmi blizky vysledku ze
starsiho obdobi 1961-1990, viz tab. 3.3.

Vysledky ziskané z pribéhu a ¢ar prekroceni zakladniho odtoku z povodi obsahuje tab. 3.4.

Tucné vytisténé odhady zakladniho odtoku pro zabezpecenosti 90 %, 95 % a 98,5 % byly prepocitany
vynasobenim koeficientem k,, jehoz hodnota byla prevzata ze zprdvy [12] a uddva pomér minima
zakladniho odtoku na urovni roku 2005 k odpovidajicimu udaji pro nezménéné klima. Z porovnani se
soucasnou drovni odbér@i podzemni vody 0,07 m3s™ Ize usuzovat na to, ?e z hlediska vydatnosti

25



zdroju by bylo mozné odbér znacné zvétsit. Obrazek 3.5 vsak ukazuje, Ze prltoky v obdobi po roce
1992 casto poklesly pod hodnotu MZP.

Posouzeni vlivu odbéru na zmenseni minimalnich pratokd, viz tabulku 3.5 a obr. 3.6 ukazuje, Ze
zabezpecCenost MZP by pti narlstu odbér( poklesla do zna¢né malych hodnot. Pro porovnani
predpoklddejme, Ze zabezpetenost MZP budeme pozadovat 90 %. Tomu odpovida odbér 0,07 m3s™,
coz je soucasna velikost odbérl. V podminkach klimatické zmény na drovni roku 2055 by vsak pfi
tomto odbéru zabezpeclenost MZP poklesla na uroven 70 %.

1
0,8
:m 0,6 -
E o4 .
pritok
0,2
0 e \ZP 0,46 m3s-1
o o < (o] o] o o < O o] o (o] < (e} 0
0 0 o0 0 0 [e)] [e)] [e)] [e)] [e2] o o o o o
(o)} (o)) (o)) [e)} [e)} (o)} (o)} [e)} [e)} [e)} o o o o o
— - - - - — — — — — (g\] o o (o] (o]
A =Hd =E «=E «=E «=E «=E «=Hd «=Hd =HA «=H = = =
— i i i i i i i i - - - - — —
A Hd =E =G «=E «+E «+E «Hd «Hd «H «H «=H = « o
o o o o o o o o o o o o o o o
Obr. 3.5 Pribéh pramérnych dennich pritokii Metuje v Mar$ové nad Metuiji v oblasti malych pratokt
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Obr. 3.6 Zabezpecenost zdroji podzemni vody a zabezpecenost MZP v zavislosti na velikosti odbért

V pfipadé povodi Metuje po MarSov nad Metuji neni vhodné zvétSovat odbéry podzemni vody,
vedlo by to k hlubSimu a delSimu a ve vyhledu zmény klimatu nepfijatelnému zaklesavani pritok
pod MZP.
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Tabulka 3.3 Charakteristiky fad pratokd Metuje v MarSové nad Metuji

Q. ‘ Qsssq ‘ Qa304 Mzp
Povodi, tok obdobi m3s™?
MarZov nad Metuiji 1980-2010 1 0,315 0,429 0,372
Metuje 1980-2010 odovlivnéné 1,12 0,406 0,508 0,457
1961-1990 1,05 0,429 0,49 0,460
Tabulka 3.4 Vysledky vypoétt zakladniho odtoku Metuje v Marsové nad Metuji
plocha| Q, Q. | Qfp)[m’s’] k(p) % 9z BFI
povodi obdobi km> | m’? | m’' | 90 95 98.5 90 95 98.5 | I.s'km? l.s'km? -
Metuje po MarSov nad Metu;ji | 1971-2010 93,32 1,03| 0,627| 0,358| 0,297| 0,255| 0,571| 0,474 | 0,407 11,04 6,72 | 0,609
1961-1990 93,32 1,05| 0,661| 0,441| 0,404| 0,283| 0,703| 0,644| 0,451 11,25 7,08| 0,630
1980-2010 odovl.| 93,32 1,12| 0,705| 0,443| 0,386| 0,342| 0,707| 0,616| 0,545 12,00 7,55| 0,629
casova Uroven 2055 k.= 0,898 0,398 | 0,363|0,254

Tabulka 3.5 Zabezpecenost MZP = 0,46 m?s™ v zavislosti na velikosti odbé&ru (podle dat z obdobi 1980-2010, odovlivnéné pritoky)

zabezpecenost[ MZP [ %]

odbér [m>s™] | Pavodni hydrologické poméry | za klimatické zmény
0,07 90 70,7
0,100 86,7 68,7
0,150 78,7 57,5
0,2 71,4 51,4
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Povodi Metuje po Hronov

V povodi existuji vyznamné odbéry podzemni vody, znazornéné na obr. 3.7. Primérné odbéry
podzemnich vod v letech 2012-2016 ¢inili pfiblizné 0,170 m>s™. Oproti odb&rtim z let 1985-1995 kdy
bylo odebirano a# 0,240 m’s™ byl zaznamenan pokles jimani o 0,070 m’s™. Nejvyznamng&j$im
odbératelem je spolecnost VaK Ndachod. Vypousténi vod realizovana v dil¢im povodi Metuje po
Hronov Cini ptiblizné 0,070 m3s™.

Zakladni odtok i MZP jsme odvodili z podle pozorovanych (ovlivnénych) pritok( z obdobi 1971-2010
a z pratokd z obdobi 1961-1990. Odbéry podzemni vody se ziejmé projevily tim, Ze Qassq = 0,822 m?s’
! 7 pozdéj$iho obdobi je 0 0,108 m3s™ mensi, ne? pii odvozeni z pritokd ze star$iho obdobi 1961—
1990, viz tab. 3.6.

Tabulka 3.6 Charakteristiky pratokovych fad

Q | Qua | MzP
povodi obdobi m’s?
povodi Metuje po Hronov 1971-2010 2,763 0,822 0,822
1961-1990 3,721 0,93 0,93
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0,25
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Obr. 3.7 Priibéh celkového odbéru podzemni vody a vypousténi odpadnich vod v povodi Metuje po Hronov (mésicni
priméry)

Vysledky ziskané z pribéhu a car prekroceni zakladniho odtoku z povodi obsahuje tab. 3.7. Tu¢né
vytisténé odhady zakladniho odtoku (podle modelu Bilan) pro zabezpecenosti 90 %, 95 % a 98,5 %
byly pfepocitany vynasobenim koeficientem k,, jehoZz hodnota byla pfevzata ze zprdvy [12] a uddva
pomér minima zakladniho odtoku na urovni roku 2005 k odpovidajicimu udaji pro nezménéné klima.
Z porovnani se soucasnou Urovni odbéri podzemni vody 0,180 m’s™ Ize usuzovat na to, 7e odbér by
bylo mozné z hlediska vydatnosti zdrojli znacné zvétsit. Obrazek 3.8 vsak ukazuje, Ze jiz pri zvétseni
odbért podzemni vody na troveil 0,2 m>s™ by se podstatné zvétila ¢etnost poklesu primérnych
mésicnich pritokl pod uroven MZP.

Posouzeni vlivu odbéru na zmenseni minimalnich pratokd, viz tabulku 3.8 a obr. 3.9, ukazuje, Ze
zabezpecenost MZP by pfi nartstu odbér(l poklesla i za soucasnych hydrologickych pomért do
znacné malych hodnot. Pro porovnani predpokladejme, Ze zabezpecenost MZP budeme poZadovat
90 %. Tomu odpovida odbér 0,260 m>s?. Soucasné odbéry jsou cca 0,18 m>s?, k velikosti MzP
prispiva vypousténi odpadnich vod cca 0,07 m>s™, pak vychazi moznost zvétieni odbéru 0,15 m3s™.
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Pro podminky klimatické zmény zabezpe&enost MZP 90% odpovida odbér 0,165 m>s™, takze zvétieni
odbér by za daného predpokladu mohlo byt jen 0,055 m3s™.

Tabulka3.8 Zabezpecenost MZP = 0,93 m3s™ v zavislosti na velikosti odb&ru

Zabezpecenost MZP [%]
PlUvodni hydrologické poméry | Za klimatické zmény
Odbér [m’s™]
0,10 95,1 92,6
0,200 91,8 89,6
0,300 88,9 58,9
0,500 84 78,1
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Obr. 3.8 Priibéh primérnych mési¢nich pratokt Metuje v Hronové v oblasti malych pritokd, pozorovana data a varianta

odbéru 0,2 m%s™!
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Obr. 3.9 Zabezpecenost zdroji podzemni vody a zabezpecenost MZP v zavislosti na velikosti odbért
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Tabulka 3.7 Vysledky vypoéti zakladniho odtoku a zdroji podzemni vody v HGR 4110

plocha ‘

Q, Q, Q(p) [m’s"] k(p) ga gza | BFI
Gizemi a varianta vypoétu obdobi km? m’s? m’? 90 95 98.5 k90 k95 | k98.5 |[l.s'km?|ls‘km? -
povodi Metuje po Hronov 1971-2010 | 248,07 2,763 1,605 0,85 0,744 0,584 0,530 0,464 0,364 11,14 6,47| 0,581
1961-1990 | 248,07 3,721 2,017 0,95 0,802 0,679 0,592 0,500 0,423 15,00 8,13| 0,542
HGR podle modelu Bilan 1931-1980 | 213,96 1,190 0,684 0,603 0,575 0,507
HGR umérné podle 1971-2000 213,96 1,384 0,733 0,642 0,504
HGR uUroven 2055, kr= 0,898 0,614| 0,542
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Tabulka 3. 9 Trvani poklest primérnych mésicnich pratokd pod Q355d a minima mési¢nich primérnych prutokt v roce

2015 a 2016
trvani
poklesu Minimalni primérny Pomér odbéru podzemnich vod
od Q3554 mésiéni prutok k minimalnimu mésiénimu pritoku
rok | [mésice] [m’s™] [%]
Marsov | Hronov Marsov | Hronov Marsov Hronov
2015 7 5 0,329 0,648 18,2 20,2
2016 6 4 0,327 0,703 20,3 19,3
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Obr. 3.10 Pribéh primérnych mésiénich pritokd Metuje v Marsové nad Metuiji v roce 2015 a 2016
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Obr. 3.11 Priibéh prdmérnych mésicnich pritokt Metuje v Hronové v roce 2015 a 2016
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Zobrazeni pratok( ve vodomeérnych stanicich MarSov nad Metuji a Nachod v letech 2015 a 2016 na
obr. 3.10 a 3.11 ukazuje, Ze v obou stanicich poklesly primérné mésiéni pratoky pod uroven Q355d
na fadu mésicl, viz tab. 3.9. Odbéry prodlouzily v porovnani s neovlivnénym pribéhem pokles
vétsSinou o 1 mésic, jen v Marsoveé v roce 2015 o 2 mésice. Odbéry jsou v obou profilech blizké 20 %
odovlivnénych minim.

P¥iznivé hydrogeologické vlastnosti HGR 110 Policka panev umoziuji soucasné vyznamné odbéry
podzemni vody. Vliv stavajicich odbérl se projevuje prodlouzenim a prohloubenim priitokovych
depresi v porovnani s ptiivodnim reZzimem pritokd Metuje. Za pfedpokladu povoleni jesté hlubsiho
a delsiho zaklesavani pritokt pod uvaZzovany MZP by za soucasnych hydrologickych podminek bylo
odbéry mozné zvétsit o cca 0,15 m3s™, v podminkach klimatické zmény o 0,055 m>s™ . Odbéry by
bylo moZné realizovat v ¢asti povodi pod MarSovem nad Metuiji.

3.3 HGR 4221 PODORLICKA KRiDA V POVODI UPY A METUJE

Podzemni voda v kfidovych kolektorech HGR 4221 ma volnou hladinu, propustnost je puklinova. HGR
se nachazi v dolnich ¢astech povodi Metuje a Upy. Priitokové poméry na Upé od Ceské Skalice a
Metuje pod Ustim Rozko$ského potoka jsou silné ovlivnény pirevodem z Upy do Metuje pres zasobni
nadrz Rozkos.

Podle Privodniho listu projektu Rebilance [22] je vyuZitelné mnoZstvi podzemnich vod v HGR 4221
0,413 m>s™, stavajici odbéry jen 0,033 m?s™. Oproti obdobi 1985-1995 kdy odbéry podzemnich vod
dosahovaly hodnoty 0,082 m®s™ doslo k poklesu odbérd v tomto rajonu o 0,049 m®s™. Vzhledem
k tomu, Ze Pravodni list upozoriuje na to, Ze znacnym problémem je plosné zemédélské znecisténi,
nepovazujeme potencidlni zvétSovani odbéru podzemni vody pro voddrenské ucely za raciondlni
feSeni. Nezkoumali jsme proto podrobné zabezpecenost potencidlnich zdroji podzemni vody podle
analogie se zakladnim odtokem ani vliv zvétSeni odbérd na rezim vodnich tok(.

V tabulce 3.10 jsou uvedeny Udaje podle zpravy [13], zalozené na vypoctech hydrologickym
modelem. Velikost primeéru ptirodnich zdroj& Qz 0,687 m’s™ se nijak vyznamné neli$i od hodnoty pro
50% zabezpecenost podle Privodniho listu. Hodnoty zdroji zvolené zabezpecenosti byly stanoveny
podle modelovaného zakladniho odtoku. Zabezpecenosti 90% odpovidd hodnota 0,192 m?s™.
Zabezpecenost vyuZitelného mnoZstvi 0,413 m’s™, které je uvedeno v podle Privodnim listu je
zfejmé podstatné mensi nez 90% a pro vodarenské zasobovani nepfijatelna.

Po prepoctu koeficientem kr = 0,845 na Uroven obdobi se stfedem v roce 2055 a odecteni celkovych
odbérll podzemni vody podle udajd z roku 2016 vychazi moznost potencidlniho zvétseni odbérd se
zabezpecenosti 95% 0,1 m’s™.

Vzhledem ktomu, Ze vHGR 4221 je problémem zemédélské znecisténi podzemnich vod,
nedoporucujeme s potencialnim zvétsenim odbéra pro vodarenské uéely uvazovat.
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Tabulka 3.10 Vysledky vypoéth zakladniho odtoku a zdroji podzemni vody v HGR 4221

plocha Q, Q.(p) N k(p) G
Gzemi a varianta vypoétu | obdobi | km?’ m’s* 90 95 98.5 [ k90 k95 k98.5 l.s-1km-2
1931-
HGR podle modelu Bilan 1980 252,5 0,687 0,192 0,159 0,124 0,28 0,232 0,18 2,72
HGR uroven 2055, k.= 0,854 0,164 0,136 0,106
Odbéry 0,036 0,036 0,036
Potencidlni zvétSeni odbérd 0,128 0,100 0,070
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3.4 HGR 4222 PODORLICKA KRIDA V POVODIi ORLICE

Podzemni voda v kfidovych kolektorech ma volnou hladinu, propustnost je puklinovd. Podstatnd ¢ast
HGR je tvofena povodim Dédiny a povodim Bélé. Na Dédiné jsou blizko hranice HGR vodomérné
stanice Chabory (pfitok do HGR) a Mitrov (odtok z HGR). V povodi Bélé jsou na vstupech do HGR
vodomérné stanice Skuhrov na Bélé (dfive stanice Kvasiny) a Rychnov nad Knéznou na Knézné. Na
vystupu z HGR je vodomérnd stanice Castolovice. Jak na Dé&din&, tak na Bé&lé Ize vy¢lenit pFitok
z mezipovodi lezicich v HGR, ktera jsou podle vysky srazek i hydrogeologického charakteru odlisna od
hornich ¢asti povodi leZicich v Orlickych horach.

Podle Pravodniho listu [23] maji prirodni zdroje se zabezpeéenosti 50 % velikost 1,157 m?s™,
k vyuZitelnému mnozstvi 0,504 m>s™ je uvedena zabezpedenost 90 %. Hodnota odbér(i podzemni
vody z HGR 4222 ¢&inila v letech 2012-2016 primérné 0,279 m®s™ . Byl zaznamenan pokles odbéri
oproti stavu z let 19851995 pfiblizné o 0,150 m>s™. Nejvyznamnéjsi odbéry jsou realizovany v ramci
jimaciho Uzemi Lita pro VaK Hradec Kralové (odbéry v roce 2016 0,138 m>s™). Podle Privodniho listu
je soucasny odbér dostatecné pokryt vyuzitelnym mnozstvim.

V diléi zpravé ukolu Rebilance [14] byl hydrologickym modelem vypocitan zakladni odtok z vyse
popsanych mezipovodi a na tomto zakladé i zakladni odtok z celého HGR. Tyto Udaje obsahuje tab. 3.
11.

Tabulka 3.11 Vysledky vypoctu zakladniho odtoku pro mezipovodi Dédiny, mezipovodi Bélé a HGR 4222 modelem Bilan

plocha |Qz  |Qz(p) m’s™ k(p) Qza
uzemi a varianta ls™
vypottu obdobi | km2 m’s™ 90 95| 985|k90 |k95 |k98.5 |km™
mezipovodi
Dédina 216,44 | 0,487 2,25
mezipovodi B&la 84,36 | 0,310 3,67
HGR podle 1931-
modelu Bilan 1980 434,45| 1,186| 0,091 | 0,064 | 0,041 0,077 | 0,054 | 0,035 2,73

vvvvv

vodarenskymi odbéry. V minulosti doslo i k silnému ovlivnéni pratok( Dédiny odbéry podzemni vody.
K této zaleZitosti byla v roce 1999 zpracovdna zprava [19], kterd obsahuje hodnoceni odtokovych
pomérl v mezipovodi mezi Chabory a Mitrovem. V jejim zavéru je konstatovano, Ze doslo k ovlivnéni
odtoku z mezipovodi Dédiny Chabory — Mitrov, nikoliv vSak zasadnim zplsobem. Doslo predevsim
k zachyceni podzemniho proudu z infiltracni oblasti, pfed realizaci odbér( ¢astecné odvodrovaného
v tomto mezipovodi. Hodnota odtoku podzemnich vod z mezipovodi byla odhadnuta na 0,152 m’s’s,
co? bylo podstatné méné ne? star$i hodnota podle Klinera 0,39 - 42 ms™.

Aplikaci metody klouzavych priimér( pro separaci zakladniho odtoku, sestavenim car prekroceni a
eliminace vysokych hodnot postupem popsanym v [11] byly ziskdny charakteristiky zdkladniho
odtoku v profilech vodomérnych stanic Chabory a Mitrov na Dédiné uvedené v tabulce 3.12.

Podle rozdild priimérnych zakladnich odtokd ve vodomérnych stanicich je primérny zakladni odtok
z mezipovodi 0,405 m3s™.
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Tabulka 3.12 Charakteristiky zakladniho odtoku z povodi Dédiny po Chabory a po Mitrov

stanice plocha obdobi pramér zakladniho odtoku k90% | K95%
povodi [km?] [m’s™]

Chébory 74,64 1971-2010 0,300 0,258 0,20

Mitrov 291,13 1971-2010 0,705 0,211 0,199

Od roku 1969 pozorovaly na Dédiné vodomérné stanice Chabory a Mitrov soubézné, s pferusenim
v obdobi po extrémni povodni v roce 1998, kdy byla pozorovani ve stanici Chabory nepouZitelna
nasledkem totalni zmény pricného profilu (destrukce mostu). Zfad pozorovanych primérnych
dennich pritokd 1969- ¢ast 1998 byly jejich odectenim vypocitany pritoky z mezipovodi. Ve 387
dnech jsou vysledky zaporné. V pripadé rychlych vzestup( pritoku je tento jev obvykly, obr. 3.13 vsak
ukazuje, Ze zaporné hodnoty se vyskytuji i v oblasti malych pritokd. Metodou klouzavych minim byla
provedena separace zdkladniho odtoku z mezipovodi. Problémy vyplyvajici z vyskytu zapornych
vysledkl pfitoku z mezipovodi byly z rozhodujici ¢asti redukovany vyhlazenim pfitoku z mezipovodi
desetidennimi klouzavymi priméry. Pribéh zikladniho odtoku ukazuje obr. 3.14.
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Obr. 3.14 Pritoky z mezipovodi Dédiny mezi Chabory a Mitrovem zasahuijici ¢asto do zapornych hodnot

V navaznosti na vysledky ze zpravy [19] byla Ffada rozdélena na useky, v kterych se riznou mirou
uplatfiovaly odbéry podzemni vody. Priméry celkového odtoku a zdkladniho odtoku v jednotlivych
obdobich jsou v tabulce 3.13 spolecné s poméry k90% a k95%.

Kolisani zakladniho odtoku v méfitku viceletych obdobi odpovidad kolisani pritok( v obou
vodomérnych stanicich, cozZ ukazuje obr. 3.16.

Pro porovnani odlisnosti vyvoje odtoku z mezipovodi s pratoky ve vodomérnych stanicich Chabory a
Mitrov v jednotlivych obdobich byl zpracovan obr. 3.17, na kterém jsou poméry priamérnych hodnot
z jednotlivych obdobi k priméru za celou pouZitou dobu pozorovani 1969-2009. Pritoky ve
vodomérnych stanicich se s nardstajicim ¢asem zvétsuji, celkovy pfitok z mezipovodi naopak klesa.
Zakladni odtok klesal az do obdobi 1989-1998, v poslednim obdobi 2000-2009 se vratil na Uroven
prvniho, jen malo ovlivhéného obdobi.
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Tabulka 3.13 Charakteristiky odtoku a zakladniho odtoku z mezipovodi Dédiny mezi Chabory a Mitrovem v dilcich
obdobich

obdobi odbéry [m’s™] Q. Q, Q90% Q95% k90% k95%
[m’s™]
[m3s-1] [m3s-1] [m3s-1]
1969-1978 velmi malé 1,095 0,524 0,131 0,081 0,25 0,15
1979-1988 narust 0,1-0,4 1,578 | 0,698 0,110 0,079 0,16 0,11
1989-1998 postupné 1,028 | 0,439 0,033 0,006 0,08 0,01
zmensované na
cca 0,23
2000/2- zmensené, 0,961 0,528 0,051 0,022 0,1 0,04
2009/10 pradmérné 0,23
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Obr. 3.15 Pribéh zakladniho odtoku z mezipovodi, byl odvozen z desetidennich klouzavych priméra dennich primérnych
pratoki
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Obr. 3.16 Pritoky Dédiny v Mitrové (éervena éara), v Chaborech (modra ¢ara) a zakladni odtok z mezipovodi (€erna €ara),
vyhlazené 255- dennimi klouzavymi priiméry.
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Obr. 3. 17 Obr. Poméry primérnych pritokd v diléich obdobich k primértim za celé obdobi 1969-2009, Q je celkovy
pratok, BF je zakladni odtok

Rozdily mezi jednotlivymi obdobimi jsou patrné na pribéhu car prekrocdeni, viz obr. 3.18 a také na
hodnotach Q90%, Q95%, k90% a k95% z tabulky 3.14. Odbéru 0,235 m’s™ (primér z let 2007-2009)
odpovidd podle cary prekroceni z obdobi 1969-1978 pravdépodobnost prekroceni (zabezpedenost)
cca 72%.
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Obr. 3.18 Cary prekroéeni priimérnych jednodennich zakladnich odtokii z mezipovodi mezi Chabory a Mitrovem pro diléi
obdobi
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Obr. 3.19 Cary prekroéeni priimérnych jednodennich zakladnich odtokii z mezipovodi mezi Chabory a Mitrovem pro diléi
obdobi v oblasti malych pratoka

Vysledky z vyse popsanych zdrojl a vypoctl shrnuje tab. 3.14.

Tabulka 3.14 Vysledky variant vypo¢ta zakladniho odtoku z mezipovodi Dédiny, z mezipovodi Bélé a z HGR 4222

plocha | Q, Q90% Q95% |k90% | k95%

Gizemi a varianta vypoétu obdobi km?>  |[mds? |m’s? |m’? |- -

mezipovodi Dédiny

Rebilance - model Bilan 1971-2009| 216,4| 0,487

separace (rozdil Qz Mitrov-Qz Chabory) | 1971-2010| 216,4| 0,405

separace podle pfitoku z mezipovodi 1969-1978 | 216,4| 0,524| 0,131| 0,081| 0,250 0,15

mezipovodi Béla

separace podle pfitoku z mezipovodi 1960-1989| 84,36| 0,247 |0,0757| 0,045| 0,306| 0,182

Separace podle pfitoku z mezipovodi 1990-2008 | 84,36| 0,089| 0,005| 0,002| 0,056| 0,022

Rebilance - model Bilan 1971-2008| 84,36 0,31

HGR 4222

pravodni list Rebilance 1981-2010|434,45| 1,157| 0,504

Rebilance - model Bilan 1971-2011|434,45| 1,186| 0,091| 0,064 | 0,077 | 0,054
soucet mezipovodi * 1,5 434,45|1,1565| 0,310| 0,189 | 0,268 | 0,163
HGR uroven 2055, k,= 0,858 0,266 | 0,162

soucasné odbéry 0,273

Z uvedenych vysledkl vyplyva, Ze zdroje podzemni vody pro odhad zmény klimatu pro obdobi 2040-
2070 maji zabezpecenost cca 90%, tj. v desetiné obdobi by nepostacovaly.

Pro obdobi 1979-2016 jsou k dispozici Udaje o vodohospodaiské bilanci povodi Dédiny, tj. primérné
mésicni hodnoty pratok( ve vodomérnych stanicich Chabory a Mitrov, odbérl povrchové a podzemni
vody a vypousténi odpadnich vod v povodi téchto stanic.

Prabéh odbérl podzemni vody je znazornén na obr. 3.20.
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Obr. 3. 20 Casovy pribéh odbéri podzemni vody v povodi Dédiny po Mitrov

Odbéry povrchové vody byly minimaini, primér za celé obdobi 1979-2016 byl 9 l.s-1, pramér
vypousténi za toto obdobi je 46 I.s-1. Vzhledem k silné zménéné velikosti odbérl po roce 1995 jsme
se zabyvali zejména bilanci v obdobi po roce 2000. Priimérny odbér vody v obdobi 2000-2016 byl 234
l.s-1, pramér vypousténi odpadnich vod 36 l.s-1. Odectenim prlitok(l v Chdborech od prutoki
v Mitrové jsme wvyCislili pfitok z mezipovodi, svyuZitim Gdaji o odbérech vody a vypousténi
odpadnich vod jsme ziskali odovlivnéné pratoky v Mitrové. Jejich prlibéhy jsou na obr. 3.21.
Z obrazku je zfejmé, Ze v Mitrové pomérné casto klesaji i primérné mésicni pritoky pod uroven
Q355d, minimalni zGstatkovy pratok tedy neni respektovan. V obdobi 2000-2016 se vyskytlo 6
poklest pod MZP o délce 1 aZ 4 mésice, 4 poklesy trvaly 2 az 4 mésice.

Z obr. 3.21 je také vidét, Ze odovlivnéné priimérné mésiéni pritoky v profilu Mitrov pod Uroven Qassq
neklesaji.

mezipovodi

= Mitrov

=== Mitrov odovlivnény
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——— Q355 Mitrov
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Obr. 3.21 Casové pribéhy pratoki Dédiny v Mitrové a pfitoku z mezipovodi mezi Chabory a Mitrovem
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Z vysledkt rozboru ovlivnéni pratokd Dédiny v Mitrové vyplyva, Ze i stavajici velikost odbér(
podzemni vody z povodi Dédiny zplsobuje nepfrijatelné casté poklesy pod Q355d. Odbéry tedy
nelze zvétsovat, naopak, pokud nebudeme rezignovat na dodrzeni MZP v Mitrové v pfijatelné mire,
je vhodné je v obdobich hydrologického sucha omezovat.

3.5 HGR 4231 USTECKA SYNKLINALA V POVODI ORLICE

Kfida ustecké synklindly je podle proudovych systém( rozdélena do dvou HGR, 4231 Usteckd
synklindla v povodi Orlice a 4332 Ustecka synklinala v povodi Svitavy. Odbéry podzemni vody z HGR
4231 &inily v letech 2012-2016 pramérné 0,080 m3s™. Byl zaznamenan jejich pokles oproti praméru
1985-1995 0 0,092 m®s™. Z HGR 4332 se dlouhodobé odebira voda pro zdsobovani Brna, rozvodnice
podzemni vody mezi obéma HGR je pohyblivd v zavislosti na stavu hladiny a velikosti odbér(.
Propustnost zvodni je pralino-puklinova, hladina z ¢asti volnd, z ¢asti napjata.

Podstatna ¢ast HGR 4231 leZi v povodi Trebovky, pritok je dlouhodobé vyhodnocovan ve stanici
CHMU Usti nad Orlici. Podle Privodniho listu [24] je vyuZitelné mnoZstvi podzemnich vod v HGR 4231
0,256 m’s™. Vtabulce 3.16 jsou uvedeny Udaje podle zpravy [15], zaloZené na vypoctech
hydrologickym modelem. Velikost praméru ptirodnich zdroji Q, 0,559 m®s™se nijak vyznamné nelisi
od hodnoty 0,529 m’s™ pro 50% zabezpecenost podle Priivodniho listu. Separace zakladniho odtoku
byla vypocitana podle dat z obdobi 1961-2000 a 1971-2010. V pozdéjsim obdobi byl zakladni odtok
mensi 0 0,125 m’s’. Vysvétleni vzhledem k relacim pramérnych pratok maze byt z ¢asti projevem
pfirozeného kolisani vodnosti, vylouc¢en neni ani pretok podzemni vody do sousedniho HGR 4332,
kde dochazi k intenzivnim odbériim.

V radku tabulky 3.16, ktery je oznacen ,vysledna varianta“ byl pouZit prGmér pfirodnich zasob 0,529
m’s™, pro vypocet hodnot Q (p) byly pouzity poméry k, podle separace zakladniho odtoku v obdobi
1961-2000. Podle vydatnosti zdrojli vychazi moznost zvétSeni odbérl podzemni vody se
zabezpecenosti 98,5% 0 0,123 m’s™, po prepoctu na ¢asovou Uroveri obdobi se stfedem v roce 2055
0,08 m’™.

Za predpokladu zmengeni zabezpedenosti MZP 0,279 m’s ™ na 90% je podle tab. 3.17 a obr. 3.22
prijatelny odbér 0,045 m3s™. Soucasné odbéry jsou cca 0,08 m>s™. | kdy? k MZP pfispiva vypousténi
odpadnich vod cca 0,02 m’s™, zvétéeni odbéru nenf za zvolené podminky mozné.
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Obr. 3.22 Zabezpeéenost zdroji podzemni vody a zabezpeéenost MZP v zavislosti na velikosti odbéra
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Tabulka 3. 15 Charakteristiky fady pratokd Trebovky v Usti nad Orlici

Q | Qusa | Quoa | MzP
povodi obdobi m’s™
Usti nad Orlici 1961-2000 1 024 | 0318 | 0,279
Trebovka 1971-2010 1,08 | 0217 | 0277 | 0,247

Tabulka 3.17 Zabezpecenost zdroji podzemni vody a zabezpeéenost MZP v zavislosti na velikosti odbéru

odbér [m’s™] | zabezpeéenost MZP [%)]
0,045 90
0,05 89,9
0,1 85
0,15 80,6
0,15 80,6

Obrazek 3.23 ukazuje, e prdmérny mésiéni pratok Trebovky v Usti nad Orlici v roce 2015 i v roce
2016 poklesl pod uroven Q355d jen velmi malo a vzdy jen po dobu 1 mésice.
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Obr. 3.23 Pribéh primérnych mési¢nich pritokd Trebovky v Usti nad Orlici v letech 2015 a 2016

V HGR 4231 existuje moZnost zvétseni odbéru podzemnich vod o cca 0,015 m’s™ pro soucasné
hydrologické poméry, omezeni vyplyva ze zachovani MZP. Vyznamné odbéry z HGR 4231 nelze
doporucit vzhledem k moZnosti ovlivnéni odbéri podzemni vody v HGR 4332 pro zasobovani Brna,
oba HGR jsou hydraulicky propojené.
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Tabulka 3.16 HGR Charakteristiky zakladniho odtoku z povodi Tfebovky a z HGR 4231

plocha | Q, Q, Qz(p) [m’s”] k(p) 9 % BFI
Gizemi a varianta vypoétu obdobi km? m’s* 90 95 98.5 k90 k95 | k98.5 |l.s'km-?|ls'km?| -
povodi Trebovky po Ustin, O, | 1961-2000 174,15 1,297| 0,640| 0,248 0,22 0,19 0,388| 0,344| 0,297 7,45 3,67| 0,493
separace zakladniho odtoku |1971-2010 174,15 1,089 | 0,515 0,22 0,192, 0,166| 0,344 0,300| 0,260 6,25 2,96| 0,473
HGR podle modelu Bilan 1931-1980 176,35 0,559| 0,391 0,319| 0,258 0,7\ 0571| 0,462 3,17
HGR zvolend varianta 176,35 0,529 0,205 0,182 0,157
HGR uroven 2055, k.= 0,849 0,174 0,155 0,133
odbéry 0,08 0,08 0,08
potencialni zvétseni odbérl 0,094| 0,075| 0,053
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3.6 HGR 4240 KRALOVEDVORSKA SYNKLINALA

Kralovedvorska synklindla je dil¢i ¢ast kfidové panve s uzavienym obéhem podzemni vody.
Charakteristickd je mensi mocnost zvodnélého souvrstvi 15-50 m, propustnost puklino-prilinova.

Podstatnd ¢ast HGR 42400 lezi v mezipovodi Labe, které je shora omezeno vodomérnou stanici Les
Kralovstvi, na vytoku byla vodomérnd stanice Kuks, ktera pozorovala do doku 1985. Podle

1k nému je

Pravodniho listu [25] je vyuZitelné mnoZstvi podzemnich vod v HGR 4231 0,340 m’s
pfifazena zabezpecenost 90 %. Primérné odbéry podzemni vody z HGR Kralovedvorska synklindla
&inily v letech 2012-2016 pfiblizné 0,066 m’s™. Ve srovnani s odbéry z let 1985-1995 se jedna o

-1

zvy$eni o priblizné 0,024 m’s? oproti mnoizstvi odebiranému v letech 1985-1995. Maximalni

povolené odbéry jsou podle Pravodniho listu [25] 0,108 m3s™.

V tabulce 3.18 jsou uvedeny Udaje podle zpravy [16], zaloZené na vypoctech hydrologickym modelem
Bilan. Velikost priméru pfirodnich zdroji Q, 0,770 m>s™ se nijak vyznamné neli$i od hodnoty 0,700
m’s™ pro 50% zabezpecenost podle Privodniho listu. Separace zékladniho odtoku byla vypoéitana
podle pfitoku z mezipovodi z obdobi 1971-1985, vysledky vSak nejsou pouzitelné. Ziejmé je to
zplUsobeno nedostatec¢nou presnosti vstupnich dat, patrné pratokd ze stanice Kuks. Ve vysledné
varianté byl pouZit priimér p¥irodnich zasob podzemni vody 0,7 m3s™ pro vypocet hodnot Q,(p) byly
pouzity poméry k (p) podle zakladniho odtoku modelovaného modelem Bilan. Pro zabezpecenost
95 % vychazi po odeéteni soucasnych povolenych odbér(i moznost zvétieni odbérd o 0,093 m’s™, po
prepodtu na uroveri obdobi se stfedem v roce 2055 0 0,048 m’s ™.

Vzhledem k poméru velikosti odbérd k pratokdm Labe v posuzovaném Useku je ziejmé, Ze ani
stavajici, ani potencidlné zvétsené odbéry podzemni vody nemohou znatelné ovlivnit minimalni
pritoky v Labi, které jsou zaru¢ovany vypousténim z nadrze Les Kralovstvi, kde Qzssq =2,2 m’s™ .

Z HGR 4240 Kralovedvorska synklindla by bylo mozné zvétsit odbéry o 97 |I/s svyhledem na
zmens$eni na 48 |/s. Z hlediska hydrogeologické struktury a ochrany kvality stavajicich odbéra
podzemni vody nelze navyseni odbért doporucit, viz [ 34].
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Tabulka 3.18 Charakteristiky zakladniho odtoku z HGR 4240

plocha | Q, Q.(p) [m’s™] k(p) G
Gizemi a varianta vypoétu obdobi km? m’s* 90 95 98.5 | k90 k95 k98.5 l.s-1km-2
HGR podle Priivodniho Listu 1981-2010 145,32 0,7 0,34 4,82
HGR podle modelu Bilan 1931-1980 145,32 0,777 0,294 (0,228 0,166 0,378 0,293 0,214 5,35
HGR zvolend varianta 145,32 0,7 0,265 0,205 0,150
HGR uroven 2055, k.= 0,760 0,201 0,156 0,114
Odbéry 0,108 0,108 0,108
Potencialni zvétseni odbérd 0,093 0,048 0,006
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3.7 HGR 4270 VYSOKOMYTSKA SYNKLINALA

Vysokomytska synklindla tvofi relativné samostatnou artéskou panev. Uzemi je odvodfiovano
zejména Loucnou, Tichou Orlici a Divokou Orlici. Hladina podzemni vody je v nékterych ¢astech HGR
volna, v nékterych napjatd, propustnost hornin puklino—prulinova.

Podstatnd ¢ast HGR lezi v povodi Louéné, na které je relativné husta soustava vodomérnych stanic,
viz tab. 3.19. Z vyhodnoceni pozorovanych pritok( Ize odvodit, ve kterych ¢astech povodi podzemni
vody ve vétsi mife dotuji pritok. Tabulka 3.20 ukazuje, Ze rozloZeni specifickych pratokl je atypické,
nejmensi v horni ¢asti povodi po Litomysl, nejvétsi ve stfedni ¢asti v mezipovodi mezi Zamrskem a
Cerekvicemi. Vtomto Useku Loucné se tedy do tokl dostdva podzemni voda dotovand i z vyse
leZicich ¢asti povodi. Primérné odbéry podzemni vody z HGR Vysokomytska synklinala v letech 2012—
2016 ¢inily 0,173 m’s™, vletech 1985-1995 dosahovalo odebirané mnoistvi az 0,290 m3s™.
Z poslednich 25 let tedy doslo k poklesu odbérii 0 0,117 m>s™. Maximalni povolené odbéry jsou podle
Priivodniho listu [26 10,250 m’s™.

Tabulka 3.19 Charakteristiky pozorovanych fad prltokd ve vodomérnych stanicich na Louéné vypoéitané z obdobi 1971-
2010

stanice Q, [m’s] plocha [km?] qa [I.s.km?] Qassq [M3s™]
Litomygl. 0,598 145,57 4,11

Cerekvice 1,78 355,16 5,01 0,414
Zamrsk 2,86 515,57 5,55 1,14
Dasice 3,49 626 5,58 1,33

Tabulka 3.20 Charakteristiky odtoku z dil€ich ¢asti povodi Lou¢né vypocitané z obdobi 1971-2010

povodi Q, [m’s] plocha [km?] qa [I.s%.km?]

Po Litomysl 0,598 145,57 4,11
mezipovodi Cerekvice -Litomysl 209,59 1,182 5,640
mezipovodi Zamrsk -Cerekvice 160,41 1,080 6,733
mezipovodi DasSice-Zamrsk 110,43 0,630 5,705

PFi zpracovani projektu Rebilance viz [17] byl zakladni odtok modelovan na zakladé dat z povodi
Louc¢né po Cerekvice nad Louc¢nou a z dat pro mezipovodi mezi Zdmrskem a Cerekvicemi. Podle
privodniho listu [26] jsou p¥irodni zasoby vHGR 4270 3,31 m’s™ a vyuZitelné mnoZstvi se
zabezpecenosti 80% 2,27 m’s™. Pro ovéfeni vysledk(l jsme vypocitali z fad primérnych dennich
pratok( zakladni odtok z povodi Lou¢né po Zamrsk z obdobi 1980-2010, 1971-2010 a 1961-1990.
Pramérné velikosti zdkladniho odtoku vypocitané z riznych obdobi se pfilis nelisi, viz tab. 3.21. Pro
obdobi 1971-2010 jsme vypocitali i zakladni odtok z mezipovodi mezi Zamrskem a Cerekvicemi. Podle
poméru ploch HGR a povodi Lou¢né po Zamrsk (1,553) resp. poméru ploch HGR a mezipovodi jsme
praméry zakladniho odtoku i velikosti zakladniho odtoku zvolenych zabezpecenosti extrapolovali na
uzemi HGR. Jako vyslednou variantu jsme zvolili vypocet podle povodi Lou¢né po Zamrsk z obdobi
1980-2010, pramér zakladniho odtoku je u ni nejblizsi praméru vysledk(l ze vsech uvedenych variant
vypoctu. | po prepoctu na Urovern obdobi se stfedem v roce 2055 jsou i se zabezpecenosti 98,5%
v HGR 4270 zakladni odtoky vétsi nez 1 m3s™.
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Tabulka 3. 21 HGR 4270 Charakteristiky zakladniho odtoku z povodi Loucné a z HGR 4270

Uzemi a varianta vypoctu | obdobi ‘ plocha ‘ Q, ‘ Q, Q,(p) [m3™ k(p) da Oza BFI
povodi Louéné po Zamrsk km>  m’?t  m’? p=90 95 98.5 [ k90 k95 k98.5 |Ls'km?|lLs'km?| -
1980-2010 515,09| 3,006| 2,089 1,12 1,036 0,94| 0,536| 0,496| 0,450 5,836 4,056| 0,695
1971-2010 515,09 2,859 2,009| 1,135 1,06 0,955| 0,565| 0,528 | 0,475 5,550 3,900 0,703
1961-1990 515,09| 2,806| 1,961 1,08| 0,965 0,797| 0,551| 0,492| 0,406 5,448 3,807 | 0,699
HGR podle Rebilance 1981-2010 799,9 3,310 4,14
podle Zdmrsku 1980-2010 799,9 3,244 1,739 1,609 1,460 4,06
1971-2010 799,9 3,120 1,763| 1,646 1,483 3,90
1961-1990 799,9 3,045 1,677 | 1,499 1,238 3,81
podle mezipovodi 1971-2010 799,9 3,011 | 1,484| 1,154 0,717 3,76
podle modelu Bilan 1981-2010 799,9 3,336 1,878| 1,878 1,638| 0,563| 0,491 4,17
zvolena varianta 3,244 | 1,739| 1,609 1,460
HGR, uroven 2055 k.= 0,792 1,378 | 1,274 1,156
Tabulka 3.22 Odtok podzemni vody z HGR 4270 do toka
plocha Q, da Q, Uza BFI
tok vyssiho fadu tok profil [km?] [m®s™] [I.s.km?] [m?s™) [I.s.km?] -
Labe Lou¢na Zamrsk 515.09 3.006 5.84 2.089 4.06 0.695
Chrudimka Novohradka Podchlum 47,71 0,391 8,20 0,220 4,61 0,563
Svratka Bily potok Policka 29,9 0,299 10,00 0,179 6,00 0,600
Divoka Orlice Brodec Usti 53,63 0,352 6,56 0,141 2,63 0,400
Tichd Orlice Retovka Hradek 23,39 0,113 4,83 0,064 2,74 0,566
Ticha Orlice Skorenicky p. Usti 30,29 0,204 6,73 0,0816 2,69 0,4
soucet 700,01 4,365 2,775 3,96 0,636
HGR 799,9 3,120 3,90
zbyva 99,89 0,345 3,46
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Odtok podzemni vody z HGR 4270 sméfuje nejen do povodi Loucné, ale i do povodi Novohradky,
Svratky, Tiché orlice a Divoké Orlice. S vyuzitim kratkodobych pozorovani, kterd byla soucasti
projektu Rebilance jsme odhadli zékladni odtok do Novohradky a do Retovky, kterd usti do Tiché
Orlice. Odtok do Bilého potoka, ktery usti do Svratky, do Brodce, ktery usti do Divoké Orlice a odtok
do Skorenického potoka, pfitoku Tiché Orlice, jsme odvodili podle Udaji o primérnych pritocich
podle CHMU a odhadu koeficientu BFI, co? je pomér mezi prdimérem zakladniho odtoku Qz a
pramérem celkového otoku Qa. Po souctu primért zakladnich odtok( z tab. 3.22 vychazi, Zze 0,345
m’s™ zakladniho odtoku odtékd mimo uvaZovanou fi¢ni sit. Je velmi pravdépodobné, 7e znaéna ¢ast
z tohoto mnozstvi odtéka prfimo do Tiché Orlice.

Z hlediska vyuziti zdroji pro zapojeni do vychodoceské vodarenské soustavy jsou podstatné zdroje
z povodi Loucné a Tiché Orlice, v povodi Novohradky a Bilého potoka by vétSi odbér z HGR byl
Vv nepfrijatelném stifetu se zachovanim pruatokd, v éasti HGR zasahujici do povodi Divoké Orlice jsou
specifické zakladni odtoky relativné nizké. Pro moznost vyznamnych odbér podzemni vody z HGR
4270 je podstatna pfipustna resp. prijatelna mira ovlivnéni pratokd Loucné a pratokd Tiché Orlice.

V tabulce 3.23 jsou hodnoty Qsssq resp. MZP pro profil vodomérné stanice Zamrsk na Loucné,
vypocitané z fad 1961-1990 a 1971-2010.

Tabulka 3.23 Charakteristiky fad pritokt Louéné v Zamrsku

Q, [Qassq | MZP
povodi plocha povodi obdobi [m3s™]
povodi Lou€né po Zamrsk 515,09|1961-1990| 3,72| 1,04|1,04

1971-2010| 2,85 1,14

Pro MZP= 1,04 m’s™ jsou v tab. 3.24 a na obr. 3.24 hodnoty jeho zabezpedenosti (doby prekroceni)
v zavislosti na velikosti odbéru podzemni vody. Zabezpecenosti MZP 90% vyhovuje celkovy odbér
0,19 m3s™. Tato hodnota je mensi, neZ soucet povolenych odbért a jen o 0,017 m3s™ vétsi, nei
primér celkovych odbérl z let 2012-2016. Priimér vypousténi odpadnich vod v povodi Loucné po
Zamrsk je pfiblizné shodny s celkovou velikosti odbérli, MZP tedy byl vypousténim zajistén. Pro
zvétseni odbéru, které by byly odvedeny mimo povodi Loucné, lze pfi zabezpecenosti MZP 90%
vyuzit 0,19 m3s?t,

Tabulka 3.24 Zabezpecenosti MZP v zavislosti na odbéru vody pro soucasné hydrologické poméry

odbér [m3s™] zabezpeéenost MZP [%]
0,5 74,6
0,3 84
0,2 89,5
0,1 94,7

Kdyz do vypoctu zahrneme vliv klimatické zmény na pokles minimalnich prdtokd Lou¢né, dospéjeme
k vysledkiim uvedenym v tab. 3.25 a obr. 3.25. Z vysledkll je zfejmé, Ze zabezpecenosti MZP vlivem
zmény hydrologickych pomérii se i bez odbéri zmensuje o 15 %, pii odbéru 0,2 m’s™ by pratoky byly
pod MZP vice nez Ctvrtinu Casu.
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Tabulka 3.25 Zabezpecenost MZP v zavislosti na odbéru vody pro hydrologické poméry v obdobi 2030-2070

odbér [m3s™] zabezpeéenost MZP [%]
0,5 57,2
0,2 73,5
0,15 76,7
01 79,7
0,05 82,5
0 84,76
100
95
— 90
*g‘ 85 A\ S
’§ 80 \‘ e pro plvodni
e hydrologické poméry
§ 75 N \ NSTSPR
o \ =73 klimatické zmény
R 70 AN
65 \\
60 N
0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6
odbér [m3s]

Obr. 3.24 Zabezpecenost MZP v zavislosti na velikosti odbéri pro pdvodni hydrologické poméry a scénai pro obdobi
2030-2070
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Obr. 3.25 Narust doby poklesu priitokt pod MZP v % doby za stavu bez odbéra pro pavodni hydrologické poméry a pro
poméry za klimatické zmény v obdobi 2030-2070

Pro vétsi nazornost uvadime obr. 3.25, na kterém je vynesen narist doby poklesu pritok( pod MzP
1,04 m®™? v procentech trvani poklesu pod MZP bez uvazovani odbérd. Vramci nadi studie
nemuiZeme exaktné stanovit pfijatelnou miru zmén rezimu pratokd Louéné vlivem odbérl. Pro
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pavodni hydrologické poméry by viak celkové odbéry prekracujici 0,2 m’s™, kterému odpovida
prodlouzeni doby poklesi pod MZP na 275 % zcela zfejmé mély znaéné negativni dopad na stav
vodniho toku i uZivani vod. P¥i zménénych hydrologickych pomérech by pfi odbéru vody 0,1 m3s™
poklesla zabezpecfenost Qss54 ha cca 80%, doba trvani priatokd pod Q355d by se prodlouZila na
Sestinasobek.

Ukazuje se, Ze moznost odbérti vody z vydatnych zdroji v HGR 4270 v povodi Loucné se dostava do
stietu se zmirnénim dopadd klimatické zmény na reiim malych pratokd, i odbér 0,1 m’s™ by
zmensil zabezpecenost MZP na 80 %.
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Obr. 3.26 Priibéh pozorovanych primérnych mésiénich pritoki Louéné v Zamrsku v letech 2015 a 2016

Obrazek 3.26 ukazuje, Ze prdmérny mésicni pratok Loucné v Zamrsku v roce 2015 i v roce 2016
poklesl pod Uroven Q355d jen velmi mélo a vidy jen 1 mésic.

Ponékud pfiznivéjsi je dopad odbérd podzemni vody na rezim minimalnich pritokd v povodi dolniho
useku Tiché Orlice. Pro odhad zakladniho odtoku z ¢asti povodi Tiché Orlice, ktera leZi v HGR 4270,
Ize pouzit pritoky z mezipovodi vypocitané odectenim pritok( Tiché Orlice ve vodomérné stanici
Dolni Libchavy a pritokd Trebovky ve stanici Usti nad Orlici od pratoké Tiché Orlice ve stanici Mala
Cermna. V tabulce 3.26 jsou charakteristiky priitok( z obdobi 1971-2010.

Tabulka 3.26 Charakteristiky prttokovych fad Tiché Orlice

stanice a tok plocha povodi [km?] |Qa[m’s™] Qassq [M®s™]

Dolni Libchavy Ticha Orlice 304,46 4,29

Usti nad Orlici Tfebovka 174,23 1,09

Mald Cermnd Tichd Orlice 698,96 7,39 1,97

Pramérny pratok z mezipovodi byl vobdobi 1971-2010 2,01 m?s™, pramérny zékladni odtok
z mezipovodi ziskany separaci metodou klouzavych primércl byl 0,842 m’s’. Zakladni odtoky

z mezipovodi zvolenych zabezpecenosti jsou uvedeny v tab. 3.27.
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Tabulka 3.27 Zakladni odtok z mezipovodi Tiché Orlice

Uzemi a varianta vypoctu obdobi plocha | Q, Q, Q,(p) [m3™] k(p) da Oza BFI
Mezipovodi Tiché Orlice nad Malou Cermnou km? m’st | m’s? 90 95| 98.5|k90 k95 k98.5 |l.s'km?|lskm?| -

z mésiénich pramér( 1971-2010|159,15| 2,01| 0,842| 0,26| 0,165 0,1 0,309| 0,196| 0,119 12,63 5,290,619
z dennich primeér( 1971-2010|159,15| 2,01| 0,842| 0,213| 0,121| 0,033| 0,253| 0,144 | 0,039 12,63 5,290,619
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Vzhledem ktomu, Ze odtoky z mezipovodi jsou vtomto pripadé zatizeny vétsi nepresnosti
(bilancujeme soucet ze dvou hornich stanic), vypocitali jsme zabezpecenosti i z mésicnich praméri
podzemniho odtoku. Podle tab. 3.27 Ize usuzovat, Ze se zabezpecenosti 95% by bylo mozné v povodi
Tiché Orlice odebirat cca 0,15 m3s™.

Pro MZP= 1,97 m>®™ jsou v tab. 3.28 a na obr. 3.27 hodnoty jeho zabezpetenosti (doby prekroceni)
v zavislosti na velikosti odbéru podzemni vody pro plvodni hydrologické poméry a pro poméry za
klimatické zmény na drovni roku 2055. | pro zménéné klimatické poméry neklesa pro odbér 0,131
m’s™ zabezpetenost MZP pod 90%.

Tabulka 3.28 Zabezpecenost MZP v zavislosti na velikosti odbérl pro ptivodni hydrologické poméry a pro obdobi 2030-
2070

odbér [m?s™] | zabezpeéenost MZP [%]

ptivodni hydrologické poméry | za klimatické zmény
0,050 94,5 91,7
0,100 94,0 90,5
0,150 93,2 89,9
99
98 AN \

e podle mési¢nich
o7 \\ \\ primérnich pritok
96

podle dennich
\ \ pramérnych pratoka

92 \ \ podle MZP pro
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Obr. 3.27 Zabezpecenost zdrojli podzemni vody a zabezpecenost MZP v zavislosti na velikosti odbért pro ptvodni i
zménéné hydrologické poméry v obdobi 2030-2070

Obrazek 3.28 ukazuje poklesy prdmérnych mési¢nich pratokd Tiché Orlice v Malé Cermné v roce
2015 a 2016. Pokles v roce 2016 trval 3 mésice.

Z HGR 4270 pfi poklesu zabezpecenosti MZP na uroven 90 % by bylo moZné v povodi Tiché Orlice
odebirat i v podminkach zmény klimatu v obdobi 2030-2070 0,131 m>s™.
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Obr. 3.28 Priibéh primérnych mési¢nich pritokd Tiché orlice v Malé Cermné v letech 2015 a 2016

3.8 HGR 4310 CHRUDIMSKA KRIDA

Chrudimskou k¥idu tvofi sedimenty na severovychodnich svazich Zeleznych hor. Podzemni vody md
prevainé napjaty charakter, je doplfiovana infiltraci v ploSe HGR i vcezem z povrchovych tokd na
hranici krystalinika a kfidy. Podzemni voda v HGR dotuje priatok Novohradky a jejich pritokd a
nékolika potok( Usticich do Labe. Odtok z prevazné ¢asti povodi Novohradky je vyhodnocovan podle
méfeni vodomérné stanice Uhfetice. Ta ma vyhodnocené dlouhodobé pozorovani. Pozorované
pratoky jsou vsak ovlivnény tim, Ze nad vodomérnou stanici je ¢ast vody odebirdna do nahonu
Zminka, ktery ji odvadi mimo povodi Novohradky. Pritok nahonem neni soustavné vyhodnocovan.
Podle vysledkd nékolika hydrometrickych méfeni CHMU pobocka Hradec Kralové Ize odhadnout, Ze
nahonem Zminka protéka v letnich mésicich cca 0,080 m’s™.

Na hornim toku Novohradky pozoruje od roku 2009 vodomérna stanice LuZe. Vodomérna stanice
Vrbatdv Kostelec na toku Zejbro pozoruje priitok nad vstupem toku do HGR 4310, nize poloZend
stanice Rosice na témzZe toku sleduje vyznamné ovlivnéné potoky pod odbéry podzemni vody v okoli
PodlaZic. Pobli? vstupu toku Krounka do HGR 4310 pozorovala vodomérna stanice CHMU P¥edhradi,
byla zrusena vroce 1997. Rozdilnd obdobi s pozorovanymi pritoky v uvedenych vodomérnych
stanicich, viz tab. 3.29, komplikuji vypocty ptitokd i zakladnich odtok( z mezipovodi nad Uhteticemi.
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Tabulka3. 29 Vodomérné stanice v povodi Novohradky a HGR 4310

tok stanice plocha povodi obdobi poznamka
[km?] pozorovani

Novohradka Luze 152,45 2009 -

Zejbro Vrbatlv Kostelec | 48,49 1961-2010

Zejbro Rosice 81,86 1961 -

Krounka Predhradi 65,79 1950-1997

Lezak Zajecice 2009 - stanice Povodi
Labe, s.p.

Novohradka Uhfetice 459,91 1931- mezery 1987
1988

Podolsky potok Barchov 1994 -

V HGR 4310 existuji vyznamné odbéry podzemni vody, soustfedéné zejména do povodi potoka

Zejbro, viz obr. 3.29. Odbéry podzemni vody z rajonu Chrudimskd kfida cinily v letech 2012-2016

pramérné 0,189 m>s ™. Ve srovnani s Grovni odbéri z let 1985-1995 doilo k poklesu o 0,124 m3s™.

NejvyznamnéjsSim odbéry vody jsou realizovany v ramci jimaciho Gzemi PodlaZice pro VaK Chrudim
(odbér v roce 2016 0,065 m®s™). Podle Préivodniho listu [27] jsou %), maximalni povolené odbéry

0,343 m’s™.

0,25

o
[N

0,15

o
JEEN

odbér [m3s-1]

0,05

j

01.01.1979
01.02.1981 -

01.03.1983 ~
01.04.1985 +

01.05.1987 -
01.06.1989 -
01.07.1991 ~
01.08.1993

01.09.1995 -

01.10.1997 -
01.11.1999 -
01.12.2001 -
01.01.2004 -
01.02.2006 -
01.03.2008 -

01.04.2010 A

=== povodi Novohradky
= povodi Podolského potoka

poodi Zejbro

Obr. 3.29 Odbéry podzemni vody v ¢astech HGR 4310

Podle Priivodniho listu [27] jsou pfirodni zdroje zabezpeéenosti 50 % 1,490 m®s™ (tomu odpovida

specificky zakladni odtok 2,5 I.s*.km™), vyuZitelné mnozstvi 0,740 m’s™ (je uvedeno, ze odpovida

zabezpecenosti 90%).
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Podle zakladniho otoku ziskaného pomoci modelu Bilan [18]vychazi pro obdobi 1981-2010 specificky
zakladni odtok 1,81 I.s™.km™, primérny zakladni odtok 1,078 m>s™. Velikost pfirodnich zdrojii podle
Pravodniho listu je o 38 % vétsi, nez vysledek podle hydrologického modelu. Ten byl zaloZen na
datech z mezipovodi Chrudimky nad NemoSicemi omezeném profily Slatifnany-Chrudimka, Pfedhradi
Krounka a Vrbattiv Kostelec-Zejbro.

Alternativou k odvozeni zékladniho odtoku z HGR je pouZit data z vodomérné stanice Uhfetice na
Novohradce. Kdyz zanedbame odbér do ndahonu Zminka a z fady 1971-2010 vypocitame separaci
metodou klouzavych minim zakladni odtok, dospé&jeme k primérnému zakladnimu odtoku 1,140 m’s’
'z plochy povodi 458,91 km?, tomu odpovida specificky zakladni odtok 2,48 I.s™.km™.

Kdy? povodi Novohradky zredukujeme o horni ¢asti pFitok(i Zejbro a Krounka, které nejsou souéasti
HGR 4310 tim, Ze od pritok( Novohradky v Uhteticich odec¢teme pratoky z vodomérné stanice
Vrbativ Kostelec na toku Zejbro (plocha povodi 48,49 km?) a z vodomérné stanice Pfedhradi na
Krounce (plocha povodi 65,79 km?) ziskame fadu pratokd z takto vymezeného mezipovodi, které ma
plochu 344,63 km®. Pro vypolet Ize pouZit jen data zobdobi 1971-1997, kdy uvedené stanice
pozorovaly soucasné. Zakladni odtok ztohoto mezipovodi ziskany separaci metodou klouzavych
minim ma primér 0,468 m>s-1, tomu odpovida specificky zakladni odtok 1,36 I.s*.km™. Zna¢ny rozdil
specifickych priitok(i z celého povodi po Uhfetice a z pouzitého mezipovodi lze vysvétlit tim, ze
specifické odtoky z hornich ¢asti povodi Zejbra a Krounky jsou vzhledem k vét§im srazkadm vétsi, nez
specifické pratoky z dolni ¢asti povodi Novohradky. Vliv maji zfejmé i rozdily hydrogeologickych
pomérl na plose povodi.

Pro vypocet vyuzitelnych mnoZstvi zvolené zabezpecenosti jsme porovnali zdroje a postupy uvedené
v tabulce 3.30, vyslednd varianta vychdzi z vypoctu zdkladniho odtoku Novohradky a Podolského
potoka extrapolovanych na plochu HGR. Zabezpecenosti 90% podle tab. 3.31 odpovida hodnota
0,336 m’s™, co? priblizné odpovida velikosti stavajicich maximalné povolenych odbérti 0,343 m>s™. P¥i
uvaZeni poklesu zakladniho odtoku v podminkach klimatické zmény na urovni roku 2055
koeficientem redukce k. 0,820 je pro zabezpecenost 90% k dispozici 0,300 m’s™, coz by postacilo pro
soucasnou uroven skutecnych odbért cca 0,2 m3s™.

= hfetice
\ ——Q355d

3
\/\ MzP
IV AL
1 J
N/ -
R
1 3 5 7 9 11 1 3 5 7 9 11

pratok [m3s]

Obr. 3.30 Priibéh primérnych mési¢nich pritokt Novohradky v Uhfeticich v letech 2015 a 2016
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Obr. 3.31 Priibéh primérnych mési¢nich pritokd potoka Zejbro v Rosicich v letech 2015 a 2016
Obrazky 3.30 a 3.31 ukazuji, e ve vodomérné stanici UhFetice na Novohradce poklesly primérné
mési¢ni pratoky pod MZP v roce 2015 2 mésice, v roce 2016 také2 mésice. Ve vodomérné stanici
Rosice na potoku Zejbro, kterd se nachazi pod oblasti vyznamnych odbéri podzemni vody, pokles!

pramérny mésicni pratok pod MZP v roce 2015 2 mésice, v roce 2016 4 mésice.

Vliv neptimérenych odbérl podzemni vody v minulosti na poklesy pritokl potoka Zejbro ukazuje
obr. 3.30. Po zmenseni odbérd od roku 2005, viz obr. 3.28, se poklesy pod MZP jiz vyskytovaly méné

a pramérné mésicni pratoky nepoklesly pod Qassg.

Na obr. 3.32 je prabéh pratokd Novohradky ve vodomérné stanici UhFetice. Z pribéhu je zfejmé, ze

zvétdeni odbérd napriklad o 0,1 m’s™ by i pfi sou¢asné trovni odbér( snizilo priitoky aZ k nulovym

hodnotam.
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Obr. 3.31 Pribéh pritokd potoka Zejbro ve vodomérné stanici Rosice
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Obr. 3.32 Priibéh pritokd Novohradky ve vodomérné stanici Uhfetice

Celkové odbéry podzemni vody vHGR 4310 realizované vletech 2012-2016 jsou pfimérené
zdrojum, celkové povolené odbéry jsou zajistény jen na Grovni 90%. Pfi redukci povolenych odbért
na soucasnou uUroven skuteénych odbérl by je bylo moiné zachovat i v podminkach klimatické
zmény, podminky pro jejich zvétseni v tomto HGR nejsou.
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Tabulka 3.30 Charakteristiky zakladniho odtoku z povodi Novohradky, Podolského potoka a z HGR 4310

plocha | q, | az Q,(p) [m’s’] k(p) qa qza BF|
Gizemi a varianta vypoétu obdobi km?>  [m3s7] [m3™] P=90| 95| 98.5/k90 |k95 |[k98.5|l.s-1km-2 |l.s-1km-2| -
povodi Novodradky po Uhtetice |1971-2010 |458,91 2,52 1,138 0,253 0,181 0,072(0,222|0,159|0,063 5,49 2,480,452
mezipovodi 1971-1997 |344,63 1,565| 0,468 0,049 0,027| 0,013(0,105|0,058 0,028 4,54 1,360,299
povodi Podolského p. 1994-2015 40,77 0,244 0,110 0,054 0,034 0,02 5,98 2,701 0,452
HGR podle Privodniho listu 1981-2010 |595,82 1,490 0,740 2,50
HGR podle [27]- model Bilan 1981-2011 |595,82 1,078 0,373 0,301 0,175(0,346|0,279|0,162 1,81
soucet Novohradka + Podolsky p. 499,68 2,764 | 1,248 0,307 0,215| 0,092 2,50(0,452
HGR podle souctu, koef. 1.19 595,82 1,485 0,366 0,256| 0,109 2,49
HGR uroven 2055, k.= 0.820 0,300 0,210( 0,090
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3.9 VYHODNOCENI ZMEN ODBERU A VYPOUSTENI V POSUZOVANYCH HGR

V Uvodni kapitole bylo popsano, Zze mira odbérl z povrchovych a z podzemnich vod po roce 1989
zacala vyznamné klesat. Na nasledujicich grafech jsou znazornény pribéhy odbér(i a vypousténi pro
vybranych sedm hydrogeologickych rajont ve vychodnich Cechéach. Pribéhy odbéri a vypousténi
byly sestaveny z dat vodohospodatské evidence spravované ve VUV TGM, v.v.i. V tabulce 3.31 jsou
uvedeny primérné rocni odbéry z povrchovych a z podzemnich vod, primérna vypousténi a celkova
bilance uzivani pro obdobi 1985-1995 a pro obdobi 2012-2016. AZ na hydrogeologicky rajon 4240
Kralovedvorska synklinala doslo ve vSech ostatnich hydrogeologickych rajonech k poklesim odbérd
vody. Ve sledované oblasti poklesly odbéry podzemnich vod mezi témito dvéma obdobimi pfiblizné o
37 %.
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Obrazek 3.34 Vyvoj uZivani v hydrogeologickém rajonu 4221 Podorlicka kiida v povodi Upy a Metuje, tidaje pro HGR 4221
obsahuji do roku 1993 data o realizovanych prevodech z Upy do nadrze Rozkos.
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Obrazek 3.39 Vyvoj uzivani v hydrogeologickém rajonu 4310 Chrudimska kiida
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Tabulka 3.31 Porovnani primérnych odbérd podzemnich a povrchovych vod z posuzovanych sedmi HGR — pruméry za obdobi 1985-1995 a 2012-2016

Odbéry

Odbéry Odbéry  Odbéry

N N Zména
ID rajonu Nazev rajonu Odbéry  Odbéry  celkem Vypou§té Bilance POD POV celkem Yy?ouét Bilance | Zmena Zmeéna Odbéry
POD[l/s] POVI[l/s] [l/s]  nill/s] [1/s] [1/s] [1/s] [l/s] énifl/s]  [I/s] POD [I/s] | POV [I/s] celkem [I/s]
pramér 1985-1995 priamér 2012-2016
HGR 4222 | Podorlicka kfida v povodi -430.9 -55.8  -486.7 154.1 -3326| -279.0 -23.3 -302.2  187.7 -1145 151.93 32.53 184.46
Orlice
HGR 4110 | policka panev -240.8 -13.3  -254.1 38.0 -216.1| -172.0 0.0 -172.0 36.6 -135.5 68.72 13.34 82.06
HGR 4221 | Podorlickd kfida v povodi -82 -398 -480 602 122 -33 -8 -41 54 13 49.37 --- 49.37
Upy a Metuje
HGR 4231 | Usteckd synklinala v -172 -10 -183 172 -10 -80 0 -80 149 70 92.96 10.12 103.08
povodi Orlice
HGR 4240 | Kralovedvorskd -42.8 21 -449 7.1 37.8| -663  -77.9 1442 1905 4623 -23.45 -75.82 -99.27
synklinala
HGR 4270 | yysokomytska synklindla -290.4 -208.2 -498.5 392.9 -105.6 | -173.4 2.4 -175.8  199.0 23.1 116.96 205.74 322.70
HGR 4310 | chrudimska k¥ida -313.1 -102.4 -415.5 488.1 726| -187.8  -11.8 -199.6 2143 14.7 125.26 90.62 215.88
celkem -1572.4 -990.7 581.75
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3.10 SHRNUTI KAPITOLY 3

MozZnost zvétSeni odbér(l podzemni vody v sedmi hydrogeologickych rajonech byla posuzovana ze
dvou hledisek:

e Zabezpecenost vydatnosti zdroje.
e Omezeni odbéru podle jeho dopadu na pokles pratoku ve vodnich tocich.

Pro posuzovani zabezpecenosti vydatnosti zdroju jsme zvolili jeji hodnotu 95 %, ktera je mensi, neZ
98,5 % pozadovanych podle CSN 752405 pii zasobeni z nadrzi. Pro omezeni odbéri podzemni vody
z hlediska jejich dopadu na pokles minimalnich pratokd v povrchovych tocich dotéenych povodi jsme
vyuZzili jako miru pokles zabezpedenosti minimalniho zbytkového pritoku MZP, tj. prodlouZeni doby,
po kterou neni MZP zachovan. Pro porovnani jsme vysli z predpokladu, Ze zabezpecenost MZP by
neméla klesnout pod 90 %. To znamenad, Ze hodnota minimalniho zUstatkového pritoku nebude
zajisténa v priméru po dobu, ktera odpovida 10 % trvani ¢asové rady.

Obé uvedena porovndni jsme provedli pro hydrologické poméry odpovidajici hydrologickym
pomértim v minulych desetiletich a pro odhad hydrologickych pomérd zménénych vlivem zmény
klimatu v obdobi 2030-2070. V nékterych HGR jsou moZnosti zvétseni odbéru podzemni vody
ovlivnény dalsimi okolnostmi, zejména nevhodnou kvalitou vody. Vysledky posouzeni shrnuje tabulka
3.32.

Z posouzeni jednotlivych HGR vyplyva, Ze v nasledujicich étyfech HGR neni zvétseni odbérd vhodné
z dlivodi omezeného mnozstvi disponibilnich zdroji nebo z dlivod( zhorsujici se jakosti.

Vzhledem k tomu, 7e v HGR 4221 Podorlickd kfida v povodi Upy a Metuje je problémem zemédélské
znecisténi podzemnich vod, nedoporucujeme s potencidlnim zvétsenim odbérl pro vodarenské ucely
uvazovat.

V HGR 4222 Podorlickd kfida v povodi Orlice i stavajici velikost odbérl podzemni vody z povodi
Dédiny zpUsobuje nepfrijatelné casté poklesy pratok( v Dédiné pod MZP. Odbéry tedy nelze
zvétSovat, naopak, pokud nebudeme rezignovat na dodrieni MZP v Mitrové v pfijatelné mife, je
vhodné je v obdobich hydrologického sucha omezovat.

V HGR 4231Ustecka synklinala v povodi Orlice existuje moznost zvétieni odbéru podzemnich vod o
cca 0,015 m’s™ pro souc¢asné hydrologické poméry, omezeni vyplyva z pozadavku na zachovani MZP
se zabezpelenosti 90 % (posuzovano podle pritokd zvodomérné stanice Usti nad Orlici na
Trebovce). Vyznamné odbéry z HGR 4231 nelze doporucit vzhledem k mozZnosti ovlivnéni odbér(
podzemni vody v HGR 4332 pro zdsobovani Brna, oba HGR jsou hydraulicky propojené.

V HGR 4310 Chrudimska kfida jsou celkové povolené odbéry podzemni vody pfimérené zdrojim,
stavajici hodnoty skutecnych odbérd by mély byt udrZitelné i v podminkach klimatické zmény,
podminky pro jejich zvétSeni v tomto HGR nejsou.

MozZnost zvétseni odbéru se ukazuje u tfi HGR.

Pfiznivé hydrogeologické vlastnosti HGR 4110 Polickd panev umoznuji soucasné vyznamné odbéry
podzemni vody. Vliv stavajicich odbérl se projevuje prodlouzenim a prohloubenim priatokovych
depresi v porovnani s pavodnim rezimem pritok( Metuje. Za predpokladu povoleni jesté hlubsiho a
delsiho zaklesavani pratokd pod uvazovany MZP Metuje v Hronové by za soucasnych hydrologickych
podminek bylo odbéry mozné zvétsit o cca 0,150 m’s™, v podminkach klimatické zmény o 0,055 m’s’
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' 0dbéry by mély byt umistény jen v &asti povodi pod Mar$ovem nad Metuji. Komplikaci miiZze byt,
Ze Polickd panev je soucasti oblasti podzemnich vod zasahujici do Polska. VHGR 4110 je CHKO
Broumovsko.

Z bilan¢niho hlediska by bylo mozné z HGR 4240 Kralovedvorska synklindla zvétsit odbéry 0 93 I.s-1, s
uvazenim vlivu zmény klimatu o 48 l.s™*. Dalsi navy$ovani odbérti nedoporuéuje z déivod@i sniZeni
ochrany jakosti stavajicich zdroj(.

Nejvydatnéjsim potencidlnim zdrojem podzemni vody v posuzované oblasti je HGR 4270
Vysokomytska synklindla. Jejich vyuzZiti je i za soucasnych hydrologickych podminek omezeno
zachovanim pfijatelného rezimu minimalnich pritok( zejména feky Loucné. Projevuje se to jiz pfi
rozboru soucasnych hydrologickych pomérl, pro uvaZzovany pokles zabezpeéenosti MZP v profilu
Lou¢né Zamrsk na 90 % je maximem zvétseni odbéru 0,19 m’s™. Cast odbéru z HGR Vysokomytskd
synklindla lze umistit do povodi Tiché Orlice, zde omezeni z hlediska MZP neni v porovnani
s vydatnosti zdroje limitujici, zvolené zabezpecenosti 95 % odpovidd hodnota 0,165 m®s™. P¥i
soucasnych hydrologickych pomérech by tedy bylo z HGR 4270 mozné zvétsit odbéry 0 0,355 m>s™.

MozZnost odbérl vody z vydatnych zdrojl v povodi Loucné se dostava do stietu se zmirnénim dopad
klimatické zmény na rezim malych pratokd, i odbér 0,1 m®s™ by zmensil zabezpedenost MZP Louéné
vZamrsku na 80 %. Zachovani prfijatelného reZzimu minimalnich pritokd Loucné pfi existenci
vyznamnych odbérli podzemni vody by bylo moziné zajistit zfizenim ndadrze Jangelec, uvadéné
v chranénych lokalitdch LAPV, kterd by zajistila dotaci pratokd Loucné na poZadovanou Uroven.
Z HGR 4270 pfi poklesu zabezpecenosti MZP na Uroveri 90 % by bylo moZné v povodi Tiché Orlice
odebirat i v podminkéch zmény klimatu v obdobi 2030-2070 0,13 m’s™.

V tabulce 3.33 jsou vypsany hodnoty potencidlnich moznosti zvétSeni odbérld podzemni vody. Pouze
v HGR 4240 Kralovedvorsky synklindla by pro jejich povoleni nebylo tfeba zmensovat MZP, v obou
zbyvajicich HGR by uvedené odbéry vyZadovaly pouZit postup, popsany v Metodickém pokynu €. 9
zroku 1998. Zasah do rezimu minimalnich pratokd, ktery zplsobuje, Zze MZP nebude zachovan, je
umoznén jen jako vyjimka, popsand v odstavci 5.2:

,Hodnoty MZP mohou byt ve vyjimecnych pfipadech stanoveny nizsi nez smérné, pokud je to nutné k
zabezpeceni verejnych zajmQ, zejména k zajiSténi zadsobovani pitnou vodou. V téchto pripadech mlze
vodohospodarsky organ uloZit provedeni odpovidajicich kompenzaénich opatfeni, napf. k zajisténi
potiebné hloubky vody a ke stabilizaci vodni hladiny ve vodnim toku atd.”

Otézkou je, jaké podminky pro povoleni odbérl nastavi pfipravované natizeni viady, které stanovi
zpUsob a kritéria stanoveni minimalniho zlstatkového pratoku.
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Tabulka 3.32 Piehled vysledkti posouzeni moznosti zvétseni odbérii podzemni vody

HGR Ndazev HGR Casova Zdroje se Maximalni odbér | Soucasny Moznost Komentar
Uroven zabezpecenosti | [m’s™] pro odbér zvétieni odbéru
95 % [m’s™] zabezpeéenost [m’s™] [m3s™]
MZP 90 %
4410 soucasnost | 0,603 0,330} 0,180 0,150 Y)Uvazen vliv vypousténi 0,08
Policka panev 2055 0,542 0,235 0,180 0,055 m’s™*
4221 Podorlicka ktida v povodi soucasnost | 0,136 neomezuje 0,36 0,100 Vzhledem ke znecisténi se
Upy a Metuje 2055 0,100 0,64 odbér nedoporucuje
4222 Podorlicka krida v povodi soucasnost | 0,189 méné nez 0,273 0 Soucasné odbéry porusuji
Orlice 2055 0,162 soucasny odbér 0 zachovani MZP
4231 Usteckd synklinala v povodi soucasnost | 0,155 0,045 0,030 0 Omezeni vzhledem
Orlice 2055 0,105 0 0 k moZnosti ovlivnit HGR 4232
4240 Kralovédvorska synklinala soucasnost | 0,205 neomezuje 0,108 0,093 Z dlivod( snizeni ochrany
2055 0,156 0,048 jakosti stavajicich zdroja se
zvétSeni odbér(
nedoporucuje
4270 | Vysokomytska synklindla
Loucna soucasnost | 1,036 0,190 0,140 0,190 %) %)odbér je priblizné stejny
jako vypousténi
2055 0,820 0 0 MZP by nebylo mozné
zachovat i bez zvétseni
odbér(
Ticha Orlice soucasnost | 0,165 0,360 0,165
2055 0,131 0,160 0,131
Celkem soucasnost | 1,609 0,250°) 0,355 *)soucet povolenych odbérd
0,180
2055 1,274 0,131 0
4310 Chrudimska krida soucasnost | 0,256 0,336 0,3433) 0
2055 0,210 0,300 0
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Tabulka 3.33 MozZnosti zvétseni odbért podzemni vody - vysledky

HGR Nazev HGR soucasnost 2030-2070
4410 Policka panev 0,150 0,055
4270 Vysokomytska 0,355 0,131
synklindla
Celkem 0,505 0,186
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4 Posouzeni potencidlu technickych opatreni pro posileni vodnich zdroju
VSVC

Navrhovéni opatfeni na zvy3eni disponibilnich vodnich zdroj& ve vychodnich Cechach pomoci
technickych infrastrukturnich opatfeni i s ohledem na ocekavané dopady zmény klimatu probéhlo
vramci projektu s ndzvem Vyzkum adaptacnich opatfeni pro eliminaci dopadl klimatické zmény
v regionech CR (QH81331), ktery byl fesen ve VUV TGM, v.v.i., v letech 2008-2012. V rdmci fedeni
projektu byly kromé jiného ovérovany ndasledujici moznosti:

1) Zména manipulacniho fadu nddrze Pastviny a jeji vyuZiti pro odbér surové vody pro Upravu
na vodu pitnou

2) Zvyseni odbéru ze soustavy nadrzi Sec a KfiZzanovice na fece Chrudimce

3) VyuZiti uméle vyvolané brehové infiltrace v nivé Orlice nad MalSovickym jezem v Hradci

Kralové pro zvyseni zabezpeceni jakosti vody pro Upravnu vody v Hradci Kralové
4) Modelovani vlivu infiltrace povrchovych vod do podzemnich struktur v oblasti lokality nadrze
Meélcany na vydatnost jimaciho uzemi Litd v povodi Dédiny
5) Zjednodusené vodohospodarské reseni nadrze Mélcany v pfipadé jejiho viceucelového
vyuziti se stdlou akumulaci.
Vramci projektu bylo rovnéz provedeno zjednodusené vodohospodarské feseni nadrie v lokalité
Pé&cin na Zdobnici.

4.1 METODIKA A DATA

Pro dotéena pilotni povodi Orlice, Dédiny a Chrudimky probéhla nejprve analyza trendi
v pozorovanych tfadach prlimérné rocni teploty vzduchu, Uhrnu srdzek a odtoku pro casové fady
1961-2009, byly sestaveny vstupni rady teploty, srdzek a odtokd pro modelovani hydrologické
bilance v dennim kroku pro referencni obdobi 1961-1990 (referenéni rok 1975) a vstupni fady
teploty vzduchu a srazek transformované s uplatnénim vysledk( osmi regionalnich klimatickych
modell pro obdobi 2010-2039 (referenc¢ni rok 2025), 2040-2069 (2055) a 2070-2099 (2085
(vysledky projektl Zptresnéni dosavadnich odhadl dopadl klimatické zmény a ENSEMBLES [28]) pro
emisni scénar SRES A1B. Pomoci koncepcniho hydrologického modelu BILAN [29] byly modelovany
jednotlivé slozky hydrologické bilance pro pozorovana vstupni data pro referencni obdobi 1961-1990
a pro scéndrova data pro zvolend tfi vyhledovd obdobi. Byly vyhodnoceny zmény ve slozkach
hydrologické bilance mezi modelovanou rfadou pro dany scénar a vyhledové obdobi a modelovanou
fadou pro referenéni obdobi.

Rady modelovanych odtok(i byly vyuZity nejprve pro zjednodusené vodohospodarské feseni
zasobniho objemu nadrzi, kdy byla hleddna hodnota maximalniho nadlepSeni z nddrze s danou
pravdépodobnosti zabezpeceni (soucet minimalniho zlstatkového pritoku a odbéru vody) pro
zvoleny rozsah hodnot zasobniho objemu nadrze pomoci bilan¢ni rovnice nadrze v dennim kroku.
Vypocty probéhly jednak pro stoprocentni Uroven zabezpeceni a dale pro Uroven zabezpeceni dle
trvani 98,5 %. Nasledné bylo provedeno podrobné simulaéni modelovani funkce vodni nadrze nebo
celé vodohospodarské soustavy v dennim kroku s uplatnénim vhodného simula¢niho nastroje, ktery
umoznuje zohlednit pfi feSeni redlné technické parametry nadrie véetné manipulaénich pravidel.
V této fazi jiz byla ovérovana konkrétni hodnota potencialniho odbéru nad ramec stdvajiciho vyuziti
nadrze.
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4.2  VYSLEDKY

Z moznosti vytipovanych a feSenych v ramci projektu QH 81331 jsou v soucasné dobé relevantni
predevsim prvni dvé uvadéna opatfeni — zavedeni odbéru vody z nadrze Pastviny a navyseni
stavajicich odbér(i ze soustavy nadrzi na fece Chrudimce. MozZnost vyuZiti brehové infiltrace pro
zlepseni jakosti vody odebirané pro dpravnu vody v Hradci Kralové nebyla vyuZita. Technické
parametry technologii po rekonstrukci Upravny vody umoziuji zajistit dostatecnou jakost upravené
vody i pfi odbéru vody pfimo z vodniho toku [30]. V lokalité Mél¢any aktudlné probiha pfiprava
dokumentace pro stavebni povoleni pro variantu suché nadrZe, tedy neni moZné pocitat
s vodarenskym vyuZzitim této lokality. Vysledky pro vSechna opatfeni jsou popsana v dil¢ich zpravach
projektu QH 81331.

Vysledky simulacniho modelovdni voddrenského odbéru z nddrze Pastviny

Jednou z moinosti, jak zajistit soustfedény odbér vody pro vodarenské vyuZiti v rdmci VSVC, je
vodarenské vyuZiti stavajici nadrze Pastviny na Divoké Orlici. Nadrz Pastviny je od hajené lokality
Pé&cin vzdalena pfiblizné 15 km dale na vychod. NadrZ je v souc¢asné dobé vyuZivdana predevsim na
ochranu pred povodnémi, na vyrobu elektrické energie ve $pickové vodni elektrarné s hltnosti 12
m’s™, nadlepSovani minimalnich zlstatkovych pratokd pod nadrii na hodnotu 0,55 m’s™ a pro
rekreaci. Stavajici manipulaéni fad uvaZzuje se zimni a letni hladinou vody v nadrzi. Zasobni prostor
nadrze Cini v zimnim obdobi pfiblizné 5,5 mil. m?>, v letnim obdobi 6,2 mil. m>. Celkovy ovladatelny
prostor nadrze &ini piblizné 8,8 mil. m®. Velikost povodi Divoké Orlice k hrazi nadrie je 181 km?,

dlouhodoby pramérny roéni pratok ¢ini 3,6 m’s™.

Pro vodni dilo Pastviny byly nejprve stanoveny hodnoty maximalniho nadlepSeni metodou
zjednoduseného vodohospodarského feseni pro pozorovanou historickou fadu pratokd a dale rovnéz
pro scénarové fady pro uroven zabezpeleni podle trvani 98,5 % a 100 %. Vysledné zavislosti
nadlep$eni na velikosti zdsobniho objemu nadrZze pro pravdépodobnost zabezpeceni 98,5 % jsou na
obrdazku 4.1. Z grafu je patrny pokles nadlepseni pro scénarové fady, ktery pro pramér ze scéndrl pro
vyhledové obdobi 2040-2069 (se stfedem v roce 2055) Cini priblizné 10 % a pro vyhledové obdobi
2070-2099 (2085) priblizné 15 % oproti referenénimu obdobi 1961-1990. Vysledné hodnoty
celkového nadlepieni p¥i uvazované velikosti zasobniho objemu 5,5 mil. m* (zimni hladina) udava
tabulka 4.1 a pro pravdépodobnost zabezpeceni podle trvani na Urovni 98,5 % se pohybuji kolem
hodnoty 1 m’s™i pro primér scénafovych fad pro vzdaleny ¢asovy horizont 2070-2099. Po odectu
pozadavkdl na minimalni zdstatkové pratoky 0,55 m®s?, zOstava teoreticky k dispozici pro novy
vodarensky odbér pfiblizné 400-450 I/s.

Dale bylo provedeno simulaéni modelovani funkce nadrZze Pastviny pomoci modelu HEC-ResSim [31]
s uplatnénim pravidel stavajiciho manipula¢niho fadu a ddle rovnéZz pro novy poZadavek na
vodarensky odbér vody z nadrze na Urovni 200 |/s se zachovanim stavajicich pravidel manipulace.
Z vysledkl vyplynulo, Ze poZadavek na zabezpecéeni minimalniho zUstatkového prdtoku na drovni
0,55 m®s™ bude pravdépodobné mozné uspokojit i ve vyhledovych obdobich a je tedy moiné
uvaZovat se zavedenim nového odbéru vody. Simulaéni modelovani miry zabezpeceni nového
vodarenského odbéru provedené s uplatnénim pozorované fady pfitokd za obdobi 1961-2009 a
rovnéz pro vyhledové obdobi 2010-2039 prokazalo, Ze takovy poZadavek by bylo mozné zabezpedit
bezporuchové. Reseni s uplatnénim pfitokl do nadrze modelovanych pro vyhledova obdobi 2040-
2069 a 2070-2099 naznacuje, Ze pro nékteré scénare by mohlo dojit k poruse — tj. zaklesnuti hladiny
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pod uroven stalého nadrZeni — viz obrazek 4.2. To by znamenalo, Ze pro zajisténi vodarenského
odbéru s poZzadovanou zabezpecenosti v pfipadé, Ze by se klima vyvijelo podle téchto pesimistickych

scénarq, by bylo nutné prenastavit stavajici manipulacni fad nadrze. Nadrz Pastviny by tedy mohla
predstavovat potencialni zdroj vody.

Nevyhodou uvedeného opatfeni je vzdalenost nadrze od aglomerace Pardubic a Hradce Kralové.
Ptrivadéc pitné vody od profilu hrdze nadrze Pastviny do vodojemu Mikulovice by byl pfiblizné 65-70
km dlouhy. V pfipadé Uprav manipula¢niho fadu v souvislosti se zahrnutim nového vodarenského
vyuZziti nadrZe by doslo k omezeni nebo ovlivnéni ostatnich ucelll — protipovodriové ochrany, vyroby
elektrické energie, zajisténi minimalnich zlstatkovych pritok( a rekreace. Miru dopad( na stavajici
ucely a ohodnoceni jejich ekonomickych nasledk( by bylo nutno ovéfit podrobnéjsim simulaénim
modelovanim. Ve zpravé o vodohospodarské bilanci z roku 2015 je uvedeno, Ze nadrz Pastviny patfi
k nadrzim s nejkvalitnéjsi vodou ve spravé povodi Labe, presto i zde dosSlo vroce 2017 k vyskytu
vodniho kvétu a sinic v rozsahu, ktery neumoznoval vyuziti ke koupdni. Budouci vyvoj jakosti vody a
jeji potencidlni vyuZitelnost pro Upravu na vodu pitnou predstavuje dalsi nejistotu posuzovaného
feseni.

Tabulka 4.1 Hodnoty celkového nadlepseni pro nadrz Pastviny pro referencni obdobi 1963-1992 a pro tfi vyhledova
obdobi, udavané rozpéti hodnot a jejich primér byly ziskdany na zakladé souboru osmi klimatickych scénaru

Celkové nadlepseni pfi dané hodnoté zasobniho objemu nadrze [masfl]
X Zabezpeceni
Varianta , 2010-2039 2040-2069 2070-2099
Pt Ref. obdobi
1963-1992 - - - - - -
min pram. max min pram. max min pram. max
Vz= 5.5 98,5 % 1,22 1,11 1,2 1,31 0,91 1,13 1,31 0,84 1,06 1,32
mil. m*
100% 1,0 0,85 0,96 1,05 0,74 0,91 1,03 0,67 0,84 1,04
1.25 1.25
// / 4
115 _/ 1.15 // / — ala_orig
,A jr / // — cnm_arps
E1.05 /—/ — 1.05 /r 7 — hadrm_q0
E0.95 / 0.95 Z hir_arp
= // / // racmo_gh5
G0.85 V’ 0.85 74 rca_ehs
0.75 /| 0.75 / / rca_g3
// / regcm_ghs
0.65 0.65 = prumer
055 055 / =soucasnost
2025 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2055
1.25 /. 7 125 /
W V|
1.15 v 115 g prumer
1.05 / A 105 / 2025
o V /A Ay | /
«0.95 7 095 / — prumer
E / / L~ / 2085
50'85 74 7 0.85 7
prumer
075 / / 075 / 2085
// g /
0.65 - / 0.65 —1961-1990
0.55 055 4
20856 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
vz [mil.m] Vz [mil.m®]
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Obr. 4.1 Vztah mezi nadlepsenim z nadrZe a velikosti uvazovaného zasobniho prostoru nadrze se zabezpecenosti 98,5 %

zvo

pro uvazované scénafe klimatické zmény (primér ze scénafili vyznacen ¢ervené) a pro pozorované prutoky (modre).
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Obr. 4.2 Znazornéni prabéhu hladin v nadrzi Pastviny pro jednotlivé scénare klimatické zmény v suchém obdobi (vyiez
Casové rady pro vyhledové obdobi 2069—-2099), primér ze scénafd vyznacen Cervené.

Vysledky simulacniho modelovdni navyseni odbért ze soustavy nddrzi Hamry, Sec¢ a KriZanovice na
Chrudimce

Dalsi moZnosti pro zvySeni disponibilnich vodnich zdrojd pro deficitni oblasti Pardubicka a Hradecka
je navyseni stavajicich odbérd z nadrzi Sec a Kfizanovice na fece Chrudimce a zvyseni stavajici miry
predavani vody na Pardubicko a Hradecko. Odbéry surové vody z nadrzi na fece Chrudimce poklesly
pfiblizné o polovinu oproti stavu z obdobi 80. let, jak je patrno z grafu na obrazku 4.3. Celkovy rozdil
mezi stavajici Urovni odbérd (2010-2015) a hodnotou z 80. let (1983-1993) ¢ini vice nez 180 |/s.
Povoleny odbér surové vody z nadrZe Kfizanovice do Upravny vody ve Slatinanech dosahuje 170 I/s.
Vroce 2016 byla Upravna vody zrekonstruovana a jeji maximalni Spickovy vykon pti dovystrojeni
druhé technologické linky by mohl ¢init az 350 I/s. Simula¢nim modelovanim bylo tfeba ovéfit, jaké
jsou aktualni rezervni vodni zdroje na soustavé nadrZi pri stavajici mife uzivani a jaky muze byt jejich
vyvoj pfi uvazeni dopadd klimatické zmény. Maximalizace odbér(i byla soustfedéna do nadrze
Kfizanovice, ze které je odebirdna voda do Upravny vody Slatifiany a kterd je nejnize po toku.

Posouzeni rezervy pro odbér vody probéhlo pro nékolik sad dat — data, kterda jsou vystupem
modelovani hydrologické bilance pro skutecné pozorované srazky a teploty vzduchu pro obdobi
1963-1992 (s ohledem na dostupna pozorovana data), vysledky modelovani hydrologické bilance pro
vstupni data zobdobi 1963-1992 synteticky prodlouZzend do fady o délce 999 let metodou

vV,

resamplingu pomoci nejblizsiho souseda [32], resamplovana data, ktera byla transformovana
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s uvazenim vystupl simulaci klimatickych modelll a zjednodusené scénare klimatické
zmény zahrnujici pouze zvyseni teploty vzduchu. Vstupy do modelu byly pfipraveny tak, aby bylo
mozné je pribéziné nacitat v simula¢nim modelu v dennim kroku.

Z vysledk( zjednoduseného vodohospodafského feseni vSech tfi nadrzi pro jednotlivé sady dat
vyplynulo, Ze zjednoduSené scénafe vyuZivajici pouze zménu teploty vzduchu velmi dobfre
reprezentuji vysledky ziskané pro median pritoki modelovanych na zakladé vstupnich dat
odvozenych z vysledkl klimatickych modeld (viz obrazek 4.4). Tohoto vysledku bylo vyuZito pfi
simulacnim modelovani, které nasledné probéhlo jiz pouze pro tyto zjednoduSené klimatické
scéndre, kdy zvyseni teploty vzduchu o jeden stuper rdmcové odpovida vyhledovému obdobi 2010-
2039, zvysSeni o dva stupné obdobi 2040-2069 a zvyseni o tfi stupné obdobi 2070-2099. Pro simulaci
byly uvaZovédny odbéry na Urovni roku 2007. Oproti feSeni pro nadrz Pastviny byl pro simulacni
modelovani nadrzi na Chrudimce vyuzit matematicky model soustavy vodnich nadrzi provozovany ve
VUV TGM, v.v.i [33]. Staticky simula¢ni model neumoZfiuje automatickou optimalizaci, hodnoty
rezervy byly hledany iteracné.
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Obrazek 4.3 Vyvoj vodarenskych odbért vody z nadrzi Hamry, Se¢ a Kfizanovice na Chrudimce

Vysledky modelovani ukazaly, Ze pro navyseni odbérd z nadrZe Kfizanovice pri zapojeni nadrze Sec do
soustavy nejsou v zasadé limitujici stavajici hodnoty minimalniho zlstatkového pritoku primo pod
nadrzemi, ale rozhodujici je vysledek modelovani v kontrolnich bilan¢nich profilech Padrty (pod
vyrovnavaci nadrzi Se¢ Il, odstupfiovany minimalni zdistatkovy pratok 0,48-1,6 m>s™) a Svidnice (pod
vyrovnavaci nadr#i Pracov, odstupfiovany minimalni zGstatkovy pritok 0,48-0,9 m’s™). Stavajici
nastaveni manipulacnich radi odpovidad aktudlnim snizenym narokm na odbéry vody z nadrzi.
V pfipadé snahy o navySeni odbérl z nadrze KfiZzanovice by bylo nutné snizit poZadavek na
zabezpeceni minimalnich zlstatkovych pratok( v kontrolnich profilech celoro¢né na hodnotu 0,48
m>s™? (Qassg= 0,39 m’s?), pak je mozné uvazovat s rezervou na urovni 130 |/s nad ramec odbér(
realizovanych v roce 2007, které Cinily ptiblizné 150 I/s (primérny odbér v roce 2016 na Urovni 104
I/s, aktualizovana hodnota rezervy by Cinila pfiblizné 170 |/s). Tato rezerva by dle simulaci méla byt
vyuZitelnd i pfi otepleni do 2 °C, jak dokumentuje zkraceny vypis z vysledkd simulaci v tabulce 4.2.
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Pokud by teplota vzduchu ve svém ro¢nim priméru vzrostla az o 3 °C, rezerva by vyznamné poklesla
k hodnoté 70 I/s (celkovy mozny odbér z nadrzi Hamry, Se¢ a K¥izanovice 220 /s, 6930 tis. m®/rok).

Navrhované opatfeni by znamenalo zasah do provozu a vyroby ve vodnich elektrarnach na nadrzich
Sec a Kfizanovice a malych vodnich elektrdrnach na toku Chrudimky. Rozsah a ekonomické dopady
téchto zmén nebyly vramci reSeni projektu posuzovany. Zména manipula¢niho fadu v podobé
shizeni pozadavk(l na minimalni zUstatkovy pritok pfi plném vyuZivani disponibilnich rezerv na
soustavé by vedla k neptiznivym dopadlm na vodni tok pod nadrZi. Pozitivni efekt nadlepseni
minimalnich pritokd pod nadriemi pozorovany v poslednich suchych letech by byl pfi plném vyuZziti
potencidlni rezervy eliminovan. Dalsim faktorem, ktery zvySuje nejistotu navrhovaného feseni, je
jakost vody v nadrZi Sec, kterd pravidelné vykazuje zhorsené vlastnosti z hlediska vyskytu sinic.
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Obrazek 4.4 Porovnani vysledkt zjednoduseného vodohospodafiského Feseni pro tfi vyhledova obdobi 2010-2039, 2040
2069 a 2070-2099 pro nadrz Sec. Tmavé modfre, respektive svétle modie vyznacuje prostor, ve kterém se vyskytuje 50
resp. 90 % vysledki ziskanych na zakladé vzorki z generované fady pro kontrolni obdobi, bila ¢ara reprezentuje median.
PIné krivky reprezentuji mediany vysledki dle simulaci jednotlivych klimatickych modeld, pina ¢erna cara reprezentuje
median odvozeny na zakladé celého souboru simulaci, cervena ¢arkovana c¢ara reprezentuje vysledky ziskané pro

zjednoduseny klimaticky scénar s uvazenim pouze nartstu teploty vzduchu.

Tab. 4.2 Vysledky iteracniho simulacniho modelovani soustavy nadrizi Hamry, Se¢ a Kfizanovice na Chrudimce -
pravdépodobnosti zabezpeéeni odbéru (hodnota z roku 2007 na urovni 150 I/s), rezerva na soustavé a pravdépodobnosti
zabezpeéeni minimalnich zlstatkovych prutoki v kontrolnich profilech pod nadriemi Se¢ a Kfizanovice pro referenéni
obdobi a pro zjednodusené klimatické scénafe pfi snizeni poZzadavkl na odstupriované hodnoty QMZP.

Ro¢ni odbér | Rezerva | Pozadavek Vysledek simulace
Max. hl.
Nazev pozadavku Scénar [ tis. m*] [m’s™] Pt (%) p:[%] po [%] pa[%] poruchy
UV Hamry res. 1963-92 939 97,5 99,994 99,93 100 0.0%
0V set res. 1963-92 231 97,5 99,994 99,93 100 0.0%
UV Monaco (Kfiz.) | res. 1963-92 3557 98,5 99,994 99,93 100 0.0%
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UV Monaco (KFiz.)

Rezerva res. 1963-92 4730 0,15 98,5| 99,969 99,83 99,99 56%
- Z
KP Padrty Quap res. 1963-92 0,48 m’s™* 98,5| 99,994 99,93 100 0.0%
KP Svidnice Qmyp | res. 1963-92 0,48 m’s™ 98,5| 99,994 99,93 100 0.0%
UV Hamry +1°C 939 97,5| 99,994 99,93 100 0.0%
UV set +1°C 231 97,5| 99,994 99,93 100 0.0%
UV Monaco (KFiz.) | +1°C 3557 98,5| 99,994 99,93 100 0.0%
UV Monaco (Kfiz.) .

Rezerva +1°C 4415 0,14 98,5| 99,977 99,83 99,995 38,5%
KP Padrty Qugp +1°C 0,48 m’s™ 98,5| 99,994 99,93 100 0.0%
KP Svidnice Qg +1°C 0,48 m’s™ 98,5| 99,994 99,93 100 0.0%
UV Hamry +2°C 939 97,5| 99,994 99,93 100 0.0%
0V set +2°C 231 97,5| 99,994 99,93 100 0.0%
UV Monaco (KFiz.) | +2°C 3557 98,5| 99,994 99,93 100 0.0%
UV Monaco (KFiz.)

Rezerva +2°C 4100 0,13 98,5| 99,986 99,83 99,997 30,7%
KP Padrty Qg +2°C 0,48 m’s™ 98,5| 99,994 99,93 100 0.0%
KP Svidnice Qg +2°C 0,48 m’s™ 98,5| 99,994 99,93 100 0.0%

Vysledky zjednoduseného vodohospoddrského rfeseni nové nddrZe v lokalité Pécin

Pro srovnani uvadime rovnéz vysledky zjednodusSeného vodohospodarského feSeni zdsobniho
objemu nadrZe v lokalité Pécin na Zdobnici hajené pro vyhledovou akumulaci povrchovych vod.
Plocha povodi planované nadrie Pécin &ini 38 km?a primérny roéni pratok v profilu hraze 0,86 m’s™,
celkovy objem nadrze dosahuje 17,1 mil. m?, ndvrhova velikost zasobniho objemu uvazovana v ramci
feSeni projektu QH81331 13,8 mil. m*. Ve srovnani s parametry nadrie Pastviny ma planovana nadrz
Pécin vyrazné mensi plochu povodi a nizni pramérny roéni pratok v profilu hraze, disponovala by vsak
vyrazné vétsim zasobnim objemem.

Analogicky k vypoctim provadénym pro nadrZz Pastviny bylo pro nadrz Pécin rovnéz provedeno
zjednodusené vodohospodaiské feseni zasobniho objemu nadrze pro referenéni obdobi 1961-1990 a
pro tfi vyhledova obdobi a osm klimatickych scénard. Vysledky ziskané pro uvaZovanou hodnotu
zasobniho objemu nadrze 13,8 mil. m® uddva tabulka 4.3. Pokud budeme uvaZovat s hodnotou
minimalniho ziistatkového priitoku v kolem hodnoty 0,2 aZ 0,25 m>s™, pak pro disponibilni odbér

zbyva priblizné 400 |/s pro vyhledové obdobi 2055 (pridmér z osmi scénarl). Tato hodnota ramcové
odpovida vysledkim popsanym ve studii proveditelnosti [1].

Uvedené opatfeni podobné jako v pfipadé vyuZiti nddrZe Pastviny vyZaduje vystavbu pfivadéce pitné
vody o délce pfriblizné 70 km. S realizaci nové vodni nadrze je ale zaroven spojena fada nepfiznivych
disledkd pro mistni obyvatele a pro Zivotni prostfedi v dotceném Uzemi, které nalezi do CHKO

vrv

Orlické hory. V Useku zatopy jsou plvodni terestrické a fiéni ekosystémy zménény na ekosystémy vod
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stojatych. Vlastni téleso hraze predstavuje migracni bariéru v toku. V Useku zatopy a rovnéz pod
nadrzi dochazi ke zméné hydrologického rezimu, ke zméné teplotniho rezimu, kyslikového rezimu,
rezimu prenosu Zivin a splavenin. To vse vede kzdsadnim zménam v zastoupeni plvodnich
Zivocisnych a rostlinnych druhd, které jsou postupné nahrazeny nejprve druhy pionyrskymi a Casto
rovnéz druhy neplvodnimi. Potencialni dopady planované nadrze Pécin jsou vyhodnocovany v ramci
prabéiné zpracovavané projektové dokumentace [1].

Tab. 4.3 Hodnoty celkového nadlepsSeni pro nadrz Pécin pro referencni obdobi 1961-1990 a pro tfi vyhledova obdobi,
uddvané rozpéti hodnot a jejich pramér byly ziskany na zakladé souboru osmi klimatickych scénaru

Ref. obdobi 2010-2039 2040-2069 2070-2099
. Zabezpeceni | 1961-1990
Varianta N = - < - -
o min pram. max min pram. max min pram. max
[m3s'1] [m3571] [masrl] [masrl] [m3s’1] [m3s’1] [m35—1] [m35—1] [m35—1] [m35—1]
) 98,5 % 0,73 0,63 0,71 0,78 0,5 0,65 0,78 0,48 0,62 0,79
V,= 13,8 mil.
3
m 100 % 0,72 0,6 0,69 0,8 0,48 0,62 0,74 0,46 0,59 0,75
4.3 CHRANENE LOKALITY AKUMULACE PODZEMNICH VOD

Ve vychodnich Cechéch je kromé nadrie Pécin nékolik lokalit vhodnych pro vystavbu nadrii, které
jsou zarazeny do seznamu chranénych lokalit akumulace podzemnich vod [36]. Seznam lokalit lezZicich
v povodi Orlice a Lou¢né je v tab. 4.4, kde je navic uvedena nadrz Skuhrov na Bélé posuzovana ve
zpravé [37]. V tabulce jsou uvedeny nadlepsené pratoky Qn, ziskané z vystupt ukolu TA04020501
MozZnosti kompenzace negativnich dopad( klimatické zmény na zasobovani vodou a ekosystémy
vyuzitim lokalit vhodnych pro akumulaci povrchovych vod. Tento Ukol Fe$il VUV TGM, v.v.i., ve
spolupréaci s CZU Praha v letech 2015-2017.

Tabulka 4.4 Seznam lokalit izemi chranénych pro akumulaci povrchovych vod v povodi Orlice a Loucné

Q,
Lokalita tok [m3™) Komentar
2035-

do 2035 2085
Pise¢na PotocCnice 0.103 0.109
Rychmburk | Krounka 0.331 0.304 | V lokalité je pfipravovana sucha nadrz Kuttin
Hoficka Lezak 0.304 0.271
Jangelec Lou¢na 0.453 0.356
Zamberk | Rokytenka | 0.380 0.363
Lukavice Knézna 0.222 0.212
Skuhrov Béla 0.858 0.693 | Zkoumana moznost prevodu vody do povodi Dédiny

Predpokladany ucel potenciondlnich nadrzi je uveden v tabulkach k jednotlivym nadrzim v ptiloze 4
(pfevzato ze seznamu chranénych lokalit akumulace podzemnich vod [36]). PfevaZuje kompenzace
pratok( za klimatické zmény, pfipadné kombinovana s ochranou pred povodnémi. Pouze u lokality
Lukavice je uvaZovano Castecné vyuziti pro zasobovani vodou. Hydrologické sucho v letech 2015 az
2017 ukazalo, Ze uZ za stavajicich podminek klesaji pratoky Rokytenky i horni KnéZzné do hodnot
blizkych nule, pfitoky Novohradky na pomérné dlouhou dobu vyschly, napfiklad Lezak v roce 2015 po
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dobu cca 100 dni, v roce 2016 70 dni a jesté i v roce 2017 cca 20 dni. Zamér kompenzace pritokl za
klimatické zmény se jevi jako opravnény.

4.4 SHRNUTI KAPITOLY 4

Z vysledk( projektu QH 81331 Vyzkum adaptacnich opatieni pro eliminaci dopad( klimatické zmény

vysly nésledujici moZnosti posileni vodnich zdroji vodarenské soustavy vychodni Cechy:

1.

Realizace nového vodarenského odbéru zndadrie Pastviny — zvysledkl simulacniho
modelovani vyplynulo, Ze i pfi zachovani stavajiciho manipulacniho fadu by bylo mozné
realizovat odbér vody do 200 I/s pro klimatické podminky ve vyhledovém obdobi 2010-2039.
Pro dalsi vyhledova obdobi by pro zajisténi dostatecné zabezpecenosti vodarenského odbéru
muselo pravdépodobné dojit k pfenastaveni stavajicich manipulacnich pravidel nadrze.
NavySeni odbér(l vody ze soustavy nadrizi Hamry, Se¢ a KfiZanovice — simulac¢nim
modelovanim bylo ovéfeno, Ze pfi zvySeni teploty vzduchu do 2 °C (coz odpovida
vyhledovému obdobi k roku 2050) by bylo mozné navysit odbéry z nadrze Kfizanovice pro
Upravnu Slatinany o pfiblizné 170 |/s oproti stavajicim odbérdm na Grovni 104 |/s. Toto
navyseni vSak predpoklada snizeni pozadavkl na zajisténi minimalnich zdstatkovych pratokd
v kontrolnich profilech Padrty a Svidnice na hodnotu 0,48 m®s™. Jedna se o Groven, ktera
odpovidad pozadavkim metodického pokynu MZe z roku 1998 pro stanoveni minimalnich
zUstatkovych pratoka.

Realizace nové nadrie v profilu Pécin na Zdobnici — zvysledkd zjednoduseného
vodohospodarského feseni vychazi hodnota disponibilniho pritoku ptiblizné 400 |/s, ktery by
byl k dispozici nad rémec minimalniho zlstatkového pritoku na trovni 250 I/s pro vyhledové
obdobi 2050 — jednd se o primér z osmi klimatickych scénari. Vyslednou hodnotu realného
odbéru pfi plnéni dalSich funkci nadrze (napf. produkce elektrické energie, protipovodnova
ochrana, odstupriované pozadavky na minimalni z(statkovy pritok) by bylo nutno ovéfit
podrobnéjsim simula¢nim modelovanim s uvazenim jiz specifikovanych manipulacnich
pravidel nadrze.

Z vystupl Ukolu TA04020501 Moznosti kompenzace negativnich dopadl klimatické zmény na

zasobovani vodou a ekosystémy vyuZitim lokalit vhodnych pro akumulaci povrchovych vod jsou

vyuzitelné informace o dalSich lokalitdch LAPV. Pro nadlep3eni pritokl v povodich ovlivnénych

uzivanim vod pfrichazi v dvahu predevsim nadrz Skuhrov na Bélé s prevodem vody do Dédiny. Pro

kompenzaci vlivu intenzivniho vyuZiti zdroji podzemni vody ve Vysokomytské synklinale na zmenseni

minimalnich pratokd v Louéné za predpokladaného vyvoje duasledkll klimatické zmény je vhodna

nadrz Jangelec na Loucné.
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5 Shrnuti a zavér

Zamér na vystavbu nadrie Pé&cin byl naposledy intenzivné pfipravovan na konci 80. let, kdy se
uvaZzovalo s tim, Ze VD Pécin a navazujici Upravna vody v Rychnové nad KnéZnou bude predstavovat
jeden z klicovych vodnich zdroja pro deficitni oblasti Pardubicka a Hradecka. Zamér byl zaloZzen na
predpokladu, Ze v feSené oblasti v roce 2000 bude priimérna spotifeba pro jednoho obyvatele 525
litrd denné. Vzhledem ke zvySovani cen vody a k naslednému poklesu jeji spotfeby po roce 1989 se
tento predpoklad ukazal jako znacné nadhodnoceny. Od realizace nadrze bylo upusténo. Deficit
vodnich zdrojli v zajmové oblasti byl vyfesen propojenim vodarenskych systém( Nachodska,
Hradecka, Pardubicka a Chrudimska do Vodarenské soustavy vychodni Cechy (VSVC). Oblasti
Nachodska a Chrudimska dotuji deficitni oblasti Hradecka a Pardubicka.

Obnoveni pfiprav na vystavbu VD Pécin souviselo s vyskytem extrémniho sucha v letech 2015 az 2017
a rovnéz se zpfisnénim podminek pro cerpani podzemni vody z jimaciho GUzemi Lita z divod( zvySeni
ochrany pfirodni rezervace Zbytka. Zdmér na pfipravu VD Pécin byl zahrnut do usneseni vlady ¢. 727
k pfipravam realizace vodnich nadrzi v regionech postihovanych suchem a rizikem nedostatku vody.
Motivaci pro pfipravu realizace vybranych nadrzi jsou o¢ekavané nepfiznivé dopady klimatické zmény
— zejména sucha, obavy ze znecisténi stavajicich zdroji (predevsim ze zemédélské cinnosti) a
poZadavek na zajisténi dostatku vodnich zdrojl pro dalsi ekonomicky rust s vyhledem k roku 2050.
Nadrz Pécin by méla predstavovat novy dostatecné odolny zdroj vody, ktery by byl vyuzitelny v ramci
VSVC.

Aktudlni rezerva disponibilnich vodnich zdroj& na VSVC je na urovni pFiblizné 30 % z povolenych
hodnot odbérd. VaK Chrudim a VaK Hradec Kralové v uplynulych letech realizovaly rekonstrukce
Upraven vody, VaK Pardubice provadi zkapacitnéni zdroji pro Upravnu vody Hrobice. Pripravuji se
projekty rekonstrukci paternich radd, které zajistuji propojeni jednotlivych skupinovych vodovod( do
VSVC. V hydrologicky suchém roce 2015 nebyly zaznamenény problémy se zajiténim dodavek pitné
vody v obcich pfipojenych na VSVC. Realizované odbéry zejména podzemnich vod viak zp(isobovaly
prodlouzeni obdobi s kriticky nizkymi hodnotami pritok( v povrchovych vodnich tocich v dotéenych
povodich (napf. v povodi Metuje v Useku nad MarSovem nad Metuji v souvislosti s cerpanim
podzemnich vod v Polické péanvi, v povodi Dédiny v Useku mezi Chdbory a Mitrovem v souvislosti
s Cerpanim podzemnich vod zjimaciho Uzemi Lita, v povodi Lezdku v souvislosti s jimanim v
Podlazicich).

Z vyhodnoceni dopadd sucha v roce 2015 v Krdlovehradeckém kraji vyplynulo, Ze problémy se
zajisténim zasobovani obyvatelstva pitnou vodou nastaly predevsim v obcich bez verejného
vodovodu nebo s mistnimi vefejnymi vodovody s mélkymi vodnimi zdroji z kvartérnich zvodni a méné
hlubokymi hydrogeologickymi vrty. V fadé obci vznikl problém se zajiSténim dostatecné jakosti
doddavané pitné vody. V nékterych pripadech se jednda o lokality, pro které z technickoekonomickych
dlvodul neni napojeni na vétsi a robustné;jsi verejné vodovody redlné pri zachovani socialné unosné
ceny pro vodné.

V ramci predloZené zpravy bylo bilancné zhodnoceno celkem pét moZnych opatieni pro navyseni
zdroji pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou v ramci VSVC a ptipadné v $irsim okoli.

Prvni moZnosti, ktera pfichazi v uvahu, je navySeni odbérti podzemni vody z bilanéné vyvazenych
hydrogeologickych rajonG. Zvysledkl posouzeni moZnosti odbérld podzemnich vody
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v hydrogeologickych rajonech ve Vychodnich Cechach (kapitola 3) vyplyvd, 7e ve vétsing z
posuzovanych hydrogeologickych rajond doslo v poslednich letech k poklesim odbér( podzemnich
vod oproti stavu z let 1985-1995. U vybranych rajon(, které byly dale posuzovany, se celkové jedna o
pokles o vice nez 30 % z mnoZstvi odebiraného v letech 1985-1995. Za predpokladu zabezpecenosti
odbérid na drovni 95 % a poklesu zabezpecenosti minimalnich zlstatkovych pratokd (MZP) v profilech
vodomérnych stanic oproti sou¢asnému stavu na 90 % lze zvétsit odbéry podzemni vody ve dvou
hydrogeologickych rajonech (HGR) — HGR Policka panev a HGR Vysokomytska synklinala.

Ptiznivé hydrogeologické vlastnosti HGR 4110 Policka panev umoziuji sou¢asné vyznamné odbéry
podzemni vody. Vliv stavajicich odbérl se vSak projevuje prodlouzenim a prohloubenim pritokovych
depresi v porovnani s piivodnim rezimem pratokd Metuje. Za predpokladu povoleni jesté hlubsiho a
del$iho zaklesavani pratokd pod hodnotu minimalniho zlstatkového pratoku v profilu Metuje v
Hronové by za soucasnych hydrologickych podminek bylo mozné zvétsit odbéry podzemni vody o cca
0,150 m®s™, v podminkach klimatické zmény o 0,055 m>s™. Podminkou pro zvétseni odbérd by bylo
posouzeni jeho dopadd na CHKO Broumovsko.

Z bilan¢niho hlediska by bylo mozné zvysit odbéry podzemni vody z HGR 4240 Kralovedvorska
synklindla. Ve zpravé [34] navySovani odbér( podzemni vody ztohoto rajonu neni doporuceno
z dlivod(i ochrany jakosti stavajicich vodnich zdroju.

NejvydatnéjsSim potencidlnim zdrojem podzemni vody v posuzované oblasti je HGR 4270
Vysokomytska synklindla. Jeho vyuzZiti je omezeno zachovanim pfijatelného rezimu minimalnich
pratokd zejména feky Loucné. Projevuje se to jiz pti rozboru souéasnych hydrologickych pomér(, pro
uvazovany pokles zabezpecenosti MZP v profilu Lou¢né v Zadmrsku na pravdépodobnost zabezpeceni
90 % je maximalni zvétseni odbérd vody o 0,19 m’s™. Cast odbéru z HGR Vysokomytska synklinala Ize
umistit do povodi Tiché Orlice. Zde omezeni z hlediska MZP neni v porovnani s vydatnosti zdroje
limitujici, zvolené zabezpecenosti 95 % odpovidd hodnota navy$eni odbérd o 0,165 m’s™. P¥i
soucasnych hydrologickych pomérech by tedy bylo mozné zvétsit odbéry z HGR 4270 0 0,355 m>s™.

MozZnost odbérl vody z vydatnych zdrojl v povodi Loucné se dostava do stietu se zmirnénim dopadt
klimatické zmény na rezim malych pritokd. Pfi uvazeni oc¢ekdvanych dopadl klimatické zmény by i
odbér 0,1 m®s™ zmensil zabezpetenost MZP Lou¢né v Zamrsku na 80 %. Zachovani pfijatelného
rezimu minimalnich pratokd Loucné pfi existenci vyznamnych odbérl podzemni vody by bylo mozné
zajistit zfizenim nadrze Jangelec, uvdadéné v chrdnénych lokalitdch LAPV, kterd by zajistila dotaci
pratokd Loucné na pozadovanou uroven. Z HGR 4270 pfi poklesu zabezpecenosti MZP na Uroven 90
% by bylo mozné v povodi Tiché Orlice odebirat i v podminkdch zmény klimatu v obdobi 2030-2069
navic 0,13 m>s™.

Dalsi skupinu opatieni predstavuji technicka infrastrukturni opatieni. Zprava obsahuje bilancni
vyhodnoceni nasledujicich tfi moznosti - realizace nového odbéru vody pro Upravu na vodu pitnou
z nddrze Pastviny, navysSeni odbéri vody ze soustavy nadrii Hamry, Se¢ a KfiZzanovice na
vodarenském toku Chrudimce a vystavbu nové nadrze v profilu PéCin na Zdobnici s primarnim
vodarenskym ucelem. Zkracené porovnani parametrl identifikovanych variant feseni je uvedeno
nize.
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5.1 PREHLED POSUZOVANYCH OPATRENi PRO NAVYSENi DISPONIBILNICH VODNICH
ZDROJU PRO VSVC
1. Nové jimaci uzemi v ramci HGR Vysokomytska synklinala

1.1 Odhadovana vydatnost disponibilnich zdrojt

1.1.1 Soucasnost

Pfi rozdéleni jimacich izemi mezi povodi Louéné a povodi Tiché Orlice a pfi pfijeti vyjimecného
zmens$eni MZP o odebirané mnozstvi, pfi kterém se pokles pritokd pod MZP prodluZuje na 10 %
obdobi, Ize z lokalit v povodi Lou¢né odebrat 190 I-s-*, z lokalit v povodi Tiché Orlice 165 I-s-*.
1.1.2 Vyhledové obdobi 2050

Vzhledem k pfiznivé relaci mezi velikosti odbéru a pratoky Tiché Orlice Ize odhadnout, Ze odbér

z ¢asti podzemniho odtoku z hydrogeologického rajonu odvodnovaného do Tiché Orlice by i

v podminkach klimatické zmény mohl byt na trovni 130 I-s-".

1.2 Ocekavané dopady opatieni na stavajici infrastrukturu

Realizace objektl pro jimani podzemni vody, Upravu a distribuci do spotfebisté, délka
privadéciho radu pfiblizné 50 km.

1.3 Ocekavané dopady na hydrologicky rezim a uzivani vod

Nepriznivé dopady na hydrologicky reZim povrchovych vodnich tok(, zejména Loucné, predevsim
v obdobich hydrologického sucha — prodluzovani délky obdobi malych pratokd a podstatné hlubsi
pokles pratokd. Vyznamné odbéry podzemni vody lokalizované v povodi Loucné spolu
s poklesem pritokd Loucné za klimatické zmény by pravdépodobné vedly k téZko pfijatelnému
rezimu minimalnich pratokd s odpovidajicimi dlsledky pro tok Lou¢né a uzivani vod v celém
Useku pod odbérem. Navrh takovych odbérd by vyzadoval kompenzacéni opatieni, moznym by
byla vystavba nddrie Jangelec na Loucné uvedené v seznamu chranénych lokalit akumulace
podzemnich vod, kterd by zachovani rezimu pratokd Louéné do velikosti odbér(i cca 250 I-s-
zabezpedila.

1.4 Nakladovost

3,1-3,7 mid. K¢ (odhad dle studie predprojektové pripravy 1. Etapy, ¢ast 4.2 Navrh ucinnych
adaptacnich opatreni [38]). Pro podminky klimatické zmény pravdépodobné potiebna nadrz
Jangelec na Louc¢né, naklady nebyly stanoveny. Kompenzace za omezeni v nové stanovenych
ochrannych pdsmech vodnich zdroju.

2. Zvyseni odbérl podzemni vody v ramci HGR Policka panev - v dil¢i ¢asti mezi MarSovem nad

Metuji a Hronovem

2.1 Odhadovana vydatnost disponibilnich zdroja

2.1.1  Soucasnost

Za predpokladu povoleni hlubsiho a delSiho zaklesavani priatok( pod uvazovany MZP v profilu
Hronov na Metuji by za soucasnych hydrologickych podminek bylo moiné zvétsit odbéry
podzemni vody o pfiblizné 105 I/s.

2.1.2  Vyhledové obdobi 2050

V podminkach klimatické zmény bylo mozné zvétsit stavajici odbéry o pfiblizné 55 I/s.

2.2 Ocekdavané dopady opatfeni na stavajici infrastrukturu

Oblast le#i vdosahu stavajicich patefnich fadd VSVC, pro navy$eni odbérl by bylo nutné
optimalizovat technické parametry nékterych infrastrukturnich prvkl — zkapacitnéni nékterych
usekl privadécud, doplnéni kapacity vodojem{, vystavba posilovaci ¢erpaci stanice atd.
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2.3 Ocekavané dopady na hydrologicky rezim, uzivani vod a Zivotni prostiedi

Nepfiznivé dopady na hydrologicky rezim a uzivani vod predevsim v obdobich hydrologického
sucha — prodluzovani délky obdobi malych pritokd a podstatné hlubsi pokles pratok(. Nepfiznivé
ovlivnéni hydrologického reZimu v CHKO Broumovsko.

2.4 Nakladovost

0,7 mld. K¢ (odhad dle studie predprojektové pripravy 1. Etapy, c¢ast 4.2 Navrh ucinnych
adaptacnich opatreni [38]).

3. Novy vodarensky odbér z nadrze Pastviny
3.1 Odhadovana vydatnost disponibilnich zdroja
3.1.1 Soucasnost
Vysledky zjednodu$eného vodohospodaiského Fedeni pro zasobni objem 5,5 mil. m?, pro
zabezpecenost 98,5 % - celkové nadlepseni 1,22 m’s-, pfi minimalnim zGstatkovém pritoku 0,55
m’s™ disponibilni pratok 0,67 m’s™? (fasovad fada 1961-2009 v dennim kroku). Simulaénim
modelovdnim pfi stavajicim nastaveni pravidel manipulace v zasobnim prostoru nadrze byla
ovéfena moznost nového odbéru 0,2 m3s™.
3.1.2 Vyhledové obdobi 2050
Vysledky zjednoduseného vodohospodaiského feseni pro zasobni objem 5,5 mil. m®, pro
zabezpecenost 98,5 % - celkové nadlepseni 0,91-1,31 m’s™. (primér z vysledkl pro osm
klimatickych scénart 1,13 m’s™), pfi minimalnim zlstatkovém pratoku 0,55 m®s™ disponibilni
pratok 0,36-0,76 m>s™ (¢asové Fady 2040-2069 pro 8 klimatickych scénait v dennim kroku).
Z vysledk( simulaéniho modelovani vyplynulo, Ze pro nékteré klimatické scénare by pfi odbéru
na trovni 0,2 m®s™ bylo nutno piehodnotit stavajici pravidla manipulaéni fad nadrze.
3.2 Ocekavané dopady opatieni na stavajici infrastrukturu
Opatreni vyZzaduje vystavbu nové upravny pitné vody a pfivadéce o délce 65-70 km do
spotrebisté.
3.3 Ocekavané dopady na hydrologicky rezim, uzivani vod a ochranu pred povodnémi
Snizeni efektu nadlepSovani pratokd v profilu pod nadrzi, vétsi vykyvy hladiny vody v nadrzi
s potencialnimi dopady na jakost vody v nadrzi. Novym odbérem vody z nadrze by byly ovlivnény
stdvajici ucely nadrie — vyroba elektrické energie, protipovodfiova ochrana, rekreace, rezim
odtokl v profilu pod nadrZi. Bylo by nutné realizovat opatfeni pro zvyseni ochrany jakosti vody
v nadrzi (¢isténi odpadnich vod v povodi nadrze) a vymezeni ochranného pasma vodniho zdroje.
3.4 Nakladovost
2-2,5 mld. K¢ — Upravna vody, privadéc¢ pitné vody vod spotrebisté, kompenzace za omezeni v
OPVZ, vykupy pozemkd, reseni odpadnich vod v povodi nadrie (odhad na zakladé analogie
k ndkladim na souvisejici infrastrukturni opatreni uvedeny ve studii proveditelnost VD Pécin [1])
Nad ramec investi¢nich nakladl dojde ke snizeni pfijma z vyroby elektrické energie.

4. Navyseni odbéria ze soustavy nadrzi na Chrudimce
4.1 Odhadovana vydatnost disponibilnich zdrojt
4.1.1 Soucasnost
Simulaénim modelovanim byla ovérena rezerva 0,195 m3s? nad rdmec odbérd vroce 2016
(pfiblizné 104 1/s) se zabezpecenosti 98,5 % pfti snizeni pozadavkd na dodrZeni odstupriovaného
minimalniho zlstatkového pritoku v kontrolnich profilech Padrty a Svidnice, poZadavek na
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zachovéni Quz= 0,48 m®s™ v kontrolnich, pravdépodobnost zabezpeteni Quz vice nez 98,5 %
(€asova fada 1963—-1992 v dennim kroku synteticky prodlouzend na 999 let).

4.1.2 Vyhledové obdobi 2050

P¥i otepleni do 2 °C byla simulaénim modelovanim ovéfena rezerva 0,17 m3s™ nad ramec odbér
vroce 2016 (priblizné 104 |/s) se zabezpecenosti 98,5 % pfi snizeni pozadavkl na dodrZeni
odstupniovaného minimalniho zistatkového pritoku v kontrolnich profilech Padrty a Svidnice,
pozadavek na zachovani Qyz= 0,48 m>s ™ v kontrolnich profilech, pravdépodobnost zabezpeceni
Quizp Vice nez 98,5 % (Casova fada modelovana v dennim kroku pro otepleni o 2 °C).

4.2 Ocekavané dopady opatfeni na stavajici infrastrukturu

Opatieni vyZzaduje dovystrojeni druhé technologické linky na UV Slatifiany. Opatieni pfedstavuje
zasah do pravidel manipulace v zdsobnim prostoru nadrzi Se¢ a Kfizanovice, nepfiznivy dopad na
vyrobu elektrické energie, rekreaci.

4.3 Ocekavané dopady na hydrologicky rezim a uzivani vod

Snizeni efektu nadlepSovani pritokd v profilu pod nadriemi Se¢ a KfiZzanovice s nepfiznivymi
dopady na ekologicky stav toku a uZivani vod v Useku toku pod nadriemi, vétsi vykyvy hladiny
vody v nadrzi s potencialnimi dopady na jakost vody v nadrzich.

4.4 Nakladovost

0,5-1,5 mld. K¢ - naklady na dovystrojeni UV Slatifiany, rekonstrukce pfivadécich fadd v trase
Slatinany-Hradec Kralové (odhad na zakladé ocekdvanych nakladld na rekonstrukci vsech
pateinich Fadd VSVC). Nad ramec investi¢nich nakladi dojde ke snizeni pFijm z vyroby elektrické
energie, nutné kompenzace stavajicim provozovatellim.

5. Novy vodarensky odbér z nové nadrze Pécin
5.1 Odhadovana vydatnost disponibilnich zdroja
5.1.1 Soucasnost
Vysledky zjednoduieného vodohospodaiského Feseni pro zasobni objem 13,8 mil. m?, pro
zabezpecenost 98,5 % - celkové nadlepseni 0,73 m>s™, pfi minimélnim zGstatkovém pratoku 0,2—
0,25 m’s™ disponibilni pritok 0,53-0,48 m®s™ (¢asova fada 1961-1990 v dennim kroku).
5.1.2 Vyhledové obdobi 2050
Vysledky zjednoduseného vodohospodaiského feseni pro zasobni objem 13,8 mil. m? pro
zabezpecenost 98,5 % - celkové nadleps$eni 0,5-0,78 m’s™ (primér z vysledki osmi klimatickych
scénar 0,65 m’s™), pfi minimalnim zlstatkovém pritoku 0,2-0,25 m>s™ disponibilni pritok
0,25-0,58 m’s™ (pro primér ze scénart 0,4-0,45 m’s™), (¢asové fady 2040-2069 pro 8
klimatickych scénard v dennim kroku). Kapacita zdroje udavana ve studii proveditelnosti k VD
P&¢in [1] 0,42 m’s™
5.2 Ocekavané dopady opatieni na stavajici infrastrukturu
Opatreni vyZaduje vystavbu nové prehrady, Upravny pitné vody, pfivadéce o délce 65-70 km do
spotrebisté a prelozky mistnich komunikaci v nové délce 14,2 km, vykupy pfiblizné 160 ha
pozemkd, vystéhovani a demolice obce Souvlastni (25 objektd).
5.3 Ocekavané dopady na Zivotni prostiedi
Zména ekologického stavu dotéenych vodnich Utvar( z dobrého na silné ovlivnény, zasah do
vodniho rezimu v CHKO Orlické hory, zasah do evropsky vyznamné lokality NATURA 2000
Zdobnice-Ri¢ka, vliv na vyskyt zvla§té chranénych druh( rostlin a Zivocich(l, rozsahlé odlesnéni.
5.4 Nakladovost
7-10,7 mld. K€ hodnota uddvana ve studii proveditelnosti [1].

79



Cinnosti k podpore vykonu stdtni sprdavy v problematice SUCHO v roce 2017 — tikol 3702
Posouzeni VN Pécin

5.2 NAVRH DALSIHO POSTUPU PRO ZMIRNOVANI DOPADU SUCHA A NEDOSTATKU VODY
VE VYCHODNICH CECHACH, OCHRANA STAVAJICICH VODNICH ZDROJU

AZ na zdmér vystavby VD Pécin nebyly ostatni popsané moznosti pro zvySeni disponibilnich mnozstvi
vodnich zdrojd na VSVC dale ovéfovany z hlediska proveditelnosti, potencialnich kolizi s dal$imi
verejnymi zdjmy nebo navazujicimi povolenymi nakladanimi svodami (napf. pro malé vodni
elektrarny). | tato opatreni vsak znamenaji zasah do existujicich vazeb a pravnich vztah( a zpravidla
maji fadu nepfiznivych dlsledkd pro ostatni uZivatele nebo pro Zivotni prostredi. Pro dalsi diskuzi nad
sméiovanim dlouhodobé strategie zasobovéni obyvatelstva pitnou vodou ve vychodnich Cechach by
bylo vhodné provést podrobnéjsi vyhodnoceni jejich dopad(l a nadkladovosti na Urovni, kterd umozni
porovnani jednotlivych variant reseni.

Dalsim podstatnym podkladem pro identifikaci vhodnych opatfeni pro zajisténi zdsobovani
obyvatelstva pitnou vodou v feSeném uzemi by méla byt detailni analyza vyhledovych potieb vody,
kterd by méla vychazet z dostupnych analyz dopadl suchych epizod na zdsobovani obyvatelstva
pitnou vodou a méla by reflektovat stav vodarenské infrastruktury a jeji uvazované zmény zakotvené
v planech rozvoje vodovod( a kanalizaci. Takova studie by méla sniZit miru nejistoty pfi stanoveni
vyhledovych pozadavk( na vodni zdroje a pFispét k lepsimu zacileni investic do oblasti, které jsou vUci
nedostatku pitné vody nejvice zranitelné.

Analyzy dopad( suchych epizod na hydrologicky rezim povrchovych a podzemnich vod a dopadi na
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou, na ostatni sektory hospodarstvi (véetné rozsahu
ekonomickych skod) pfedstavuji jeden z podstatnych dokument( pro nasledné navrhovani vhodnych
opatreni. Pravidelné zpracovdvani analyz dopadl sucha a nedostatku vody je tedy rovnéz vhodné
doporudit jako jedno z obecnych opatfeni pro lepsi zvlddani sucha a nedostatku vody do
budoucnosti.

Je zfejmé, Ze z hlediska dlouhodobé udrZitelnosti zasobovdni obyvatelstva pitnou vodou musi byt
primarni pozornost vénovana efektivni ochrané vydatnosti a jakosti stavajicich vodnich zdroju —
napf. pomoci podrobného vyhodnocovani vyvoje jakosti vody ve vodnich zdrojich, monitoringu
pohybu potencialné nebezpecnych latek, identifikaci zdroja znecisténi a sanaci nasledk(l tohoto
znecisténi, pripadné nové vymezeni ochrannych pasem vodnich zdroji a podminek hospodareni
v téchto oblastech atd.

Bylo by vhodné pro oblast vychodnich Cech identifikovat opatfeni nutna pro odvraceni jiz
existujicich hrozeb kontaminace nebo ohroZeni vydatnosti u stavajicich vodnich zdrojti. Pozornost
je tfeba zaméfit nejen na vyznamné zdroje zapojené do VSVC, ale také stav vodnich zdroj
vyuzivanych v ostatnich regionech vychodnich Cech, které jsou z hlediska dopadd nedostatku vody
vice zranitelné.

K diskuzi nad moznostmi zajisténi pitné vody v feSeném uUzemi jinym zplsobem neZ novou nadrzi
nabdada stdvajici legislativa, podle které vystavba nové prehradni nadrie predstavuje zasadni zménu
fyzikalnich pomér(i v dotcenych vodnich Utvarech a jeji realizace musi splfiovat podminky pro udéleni
vyjimky z cilll ochrany vod. Jednou z téchto podminek je i poZadavek na prokazani, Ze prospésné cile,
které z téchto zmén nebo Uprav vodniho Utvaru vyplyvaji, nelze z dGvod( technické neproveditelnosti
nebo pro nedmérné naklady dosdahnout jinymi prostfedky, jez by byly z hlediska Zivotniho prostfedi
vyznamné lepsi (§23a zadkona ¢. 254/2001 Sb. o vodach).
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Seznam zkratek a symbolu

BFI
HGR
kr
kp%
MzP
Q,

Ja
Qsss4
Qa30d
Qo%

pomér pramérného zakladniho odtoku a primérného celkového pratoku, tj. Q,/Q,
hydrogeologicky rajon

koeficient zmenseni mésicniho zédkladniho odtoku vlivem zmény klimatu v obdobi 2030-2070
pomér zakladniho odtoku zabezpedéenosti p% k primérnému zakladnimu odtoku, tj. Qzp%/Qz
minimalni zastatkovy prétok [m?s™]

pramérny pritok za viceleté obdobi [m’s™]

pramérny specificky odtok za viceleté obdobi [I.skm™]

M-denni priitok odpovidajici dobé prekroéeni 355 dni [m>s™]

M-denni priitok odpovidajici dobé prekroceni 330 dni [m?s™]

p procentni pritok, mQze byt odvozen z primérnych dennich nebo z pridmérnych mésicnich

pratokd [m3s™]

Q,
qz,
Qzp)
Qzp%

VaK
VSVC

primérny zakladni priitok za viceleté obdobi [m>s™]

primérny specificky zakladni odtok za viceleté obdobi [I.skm™]

p procentni zakladni odtok [m>s™]

p procentni zakladni odtok [m>s™]

empirickd pravdépodobnost prekroceni, zabezpecenost (podle trvani)
vodovody a kanalizace (podniky vodovodt a kanalizaci)

vodarenskd soustava vychodni Cechy
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PRILOHY

Pfiloha 1 Usneseni vliady CR €. 620 ze dne 29. 7. 2015 k piipravé realizace opatieni pro zmirnéni
negativnich dopadt sucha a nedostatku vody

USNESENI
VLADY ¢ESKE REPUBLIKY

7e dne 29 ervence 2015 ¢. 620

k pfipravé realizace opatfeni pro zmirnéni negativnich dopadi sucha
a nedostatku vody

Vlada
. bere na védomi informace uvedené v ¢asti Il a Il materialu ¢j. 867/15;
Il. uklada

1. ministrim Zivotniho prostiedi, zemédélstvi, primyslu a obchodu, 1. mistopredsedovi
vlady pro ekonomiku a ministru financi, ministryni pro mistni rozvoj a vedoucimu Ufadu
vlady realizovat opatfeni k naplnéni cild ochrany pied negativnimi dopady sucha
uvedena v éasti Il materialu &j. 867/15 (dale jen ,opatfeni’) v uvedenych terminech,

2. ministram zemédé&lstvi a Zivotniho prostfedi zpracovat a predloZit viadé
a) do 31. prosince 2016 informaci o stavu plnéni opatfeni,

b) do 30. Eervna 2017 navrh koncepce ochrany pfed nasledky sucha pro uzemi Ceské
republiky s vyuzitim realizovanych opatfeni;

lll. doporuéuje hejtmanim a primatorce hlavniho mésta Prahy spolupracovat pfi realizaci
opatieni.

Provedou:

1. mistopfedseda vlady pro ekonomiku a
ministr financi,

ministii Zivotniho prostredi, zemédélstvi,
pramyslu a obchodu,

ministryné pro mistni rozvoj,

vedouci Uradu viady

Na védomi:
hejtmani,
primatorka hlavniho mésta Prahy

Mgr. Bohuslav Sobotka, v. r.
predseda viady
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v regionech postihovanych suchem a rizikem nedostatku vody

USNESENI
VLADY CESKE REPUBLIKY
ze dne 29. unora 2016 €. 171

o zahajeni pfiprav realizace vodnich nadrzi v regionech postihovanych suchem
a rizikem nedostatku vody

Vlada

bere na védomi

informace uvedené v ¢asti Il matenalu ¢j. 146/16,

2. zahéjeni pfipravy &yl wytipovanych vodnich nadrzi za Ugelem predchazeni negativnim
dopaddm sucha v Ceské republice;

Il. uklada ministru zemédélstvi

1. zajistit do 31. bfezna 2016 zpracovani investiénich zamérl pro vytipované vodni nadrze
v navrZzenych lokalitach v Uzemni plsobnosti statnich podnik( Povodi Labe, Povodi
Moravy a Povodi Vitavy, uvedenych v ¢éasti lll materialu ¢j. 146/16,

2. zpracovat a vladé do 30. éervna 2016 predloZit informaci o aktualnim stavu priprav
realizace vodnich nadrzi v regionech postihovanych suchem a rizikem nedostatku vody
s navrhem dalgiho postupu.

Provede:

ministr zemédélstvi

Mgr. Bohuslav Sobotka, v_r.
predseda vlady
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Pfiloha 3 Usneseni vlady CR €. 727 ze dne 24. 8. 2016 k pFipravam realizace vodnich nadrzi
v regionech postihovanych suchem a rizikem nedostatku vody

USNESENI
VLADY CESKE REPUBLIKY
ze dne 24. srpna 2016 €. 727

k pFipravam realizace vodnich nadrzi v regionech postihovanych
suchem a rizikem nedostatku vody
Vlada

. bere na védomi informace uvedené v ¢asti Il az IV materialu ¢j. 1050/16;

Il. schvaluje jako investora vodnich d&l Senomaty a Sanov podnik Povodi Vitavy, statni
podnik;

lll. uklada

1. ministram Zivotniho prostiedi a zemédélstvi zpracovat do 31. prosince 2017 komplexni
navrh prirodé blizkych opatfeni v povodi Zdobnice (vodni dilo P&EZin), Viary (vodni dilo
Vlachovice), Rakovnickeho potoka a KoleSovického potoka (vodni dilo Senomaty a
Sanov) jako souéast systému opatfeni v danych povadich,

2. ministru zeméadealstvi

a) zahdjit neprodlené& projektovou pfipravu a uplatnit neprodiené poZadavek na zajisténi
souladu Uzemné planovaci dokumentace ve vztahu k vodnim dilim Senomaty a Sanov,

b) realizovat nezbytné prace vedouci k pfipravé vodnich dél P&ECin a Vlachovice,

3. ministram zemédélstvi a Zivotniho prostfedi zpracovat a viadé do 31. bfezna 2018
predlozit navrh ugéinnych adaptaénich opatreni jako kombinaci technickych opatfeni a
prirodé blizkych opatreni v povodi véetné navrhu jejich financovani zpracovaného se
stejnou podrobnosti pro jednotlivé vodni nadrze a lokality s doplnénim informace
0 souladu s Uuzemné planovacimi dokumenty,

4. ministru dopravy zpracovat ve spolupraci s pfislusnymi hejtmany do 31. prosince 2017
navrhy zmén dopravni infrastruktury v lokalitach pfipravovanych vodnich dél P&éin a
Vlachovice.

Provedou:

ministi zemédéalstvi,
Zivotniho prostiedi,
dopravy

Na védomi:

hejtman Stredoceského kraje,
hejtman Kralovehradeckého kraje,
hejtman Zlinského kraje

Mar. Bohuslav Sobhotka, v. r.
piedseda vlady
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Ptiloha 4 Tabulky charakteristik nadrZi v lokalitach hajenych pro akumulaci povrchovych vod

1. Nazev lokality 2. Vodni tok 3. Pofadové ¢islo
Pise¢na Potocnice 26
4. Oblast povodi 5. Dil¢i povodi 6. Cislo hydrologického potadi
Labe Horniho a stiedniho Labe 1-02-02-030
7. Kategorie 8. Plocha povodi 9. Plocha lokality
B 13,9 km? 63,1 ha

10. Vodohospodaisky vyznam

3

Potencialni objem 4,9 mil. m® je jedinym rezervnim vodnim zdrojem uvaZovanym v povodi Tiché Orlice
schopnym kompenzovat dopady klimatické zmény nadlepSovanim pratok. Viceucelové vyuziti by
umoznilo zajistit lokalni protipovodiiovou ochranu.
11. Soucasné vyuziti uzemi plochy

Zemédelsky pudni fond - 32,2 ha; lesni puda - 26,2 ha; vodni plochy - 4,2 ha; ostatni - 0,6 ha

12. Dotcené kraje a obce

Pardubicky kraj - Hnatnice, Letohrad, Pise¢na

13. Dot&ené objekty (podle klasifikace CSU - idaje za rok 2008)

Budovy pro rekreaci - 1

14. Zajmy ochrany ptirody a krajiny

Nejsou evidovany.

15. Kulturni pamatky

Nejsou evidovany.

16. Poznamka
Rozsah lokality byl stanoven s ohledem na stavajici zastavbu obce Pisecna a optimalizaci objemu nadrze.
Nutno dale provéfit evidovand sesuvna tizemi.
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1. Nazev lokality 2. Vodni tok 3. Pofadové ¢islo
Rychmburk Krounka 28
4. Oblast povodi 5. Dil¢i povodi 6. Cislo hydrologického potadi
Labe Horniho a stfedniho Labe 1-03-03-057
7. Kategorie 8. Plocha povodi 9. Plocha lokality
B 65 km? 79,1 ha

10. Vodohospodaisky vyznam

Potencialni objem aZ 7,9 mil. m® je vodnim zdrojem pro nadlepSovani ekologickych pritoka v
Novohradce (povodi Novohradky je dlouhodobé¢ bilan¢né pasivni a dle studie dopadii klimatické zmény
nedosédhne zabezpedenosti ekologickych pritokd dle CSN 752405) a vicetéelové vyuziti by umoznilo
zajistit lokalni protipovodiovou ochranu sidel v Giseku od LuZze az po soutok s Chrudimkou.

11. Soucasné vyuziti tzemi plochy

Zemédélsky pudni fond - 35,3 ha; lesni pida - 37,5 ha; vodni plochy - 6,1 ha; ostatni - 0,1 ha

12. Dotcené kraje a obce

Pardubicky kraj - Peralec, Prose¢, Piedhradi, Skutec¢

13. Dot&ené objekty (podle klasifikace CSU - idaje za rok 2008)

Budovy k bydleni - 5, budovy pro rekreaci - 1

14. Zajmy ochrany piirody a krajiny
Lokalita zasahuje do piirodniho parku Udoli Krounky a Novohradky a regionalniho biocentra.

Je evidovan vyskyt kriticky ohrozené mihule poto¢ni a siln¢ ohrozenych druhti - mlok skvrnity, vydra
ri¢ni, uzovka hladka.

Jedna se o vodni tok s dochovanym pfirod¢ blizkym charakterem koryta a udolni nivy.

15. Kulturni pamatky

Lokalita zasahuje do ochranného pasma hradu Rychmburk (OP a  MPZ Pifedhradi).

16. Poznamka

Nutno déle provéfit evidovand sesuvna tizemi.
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1. Nazev lokality 2. Vodni tok 3. Pofadové ¢islo
Hofticka Lezak 29
4. Oblast povodi 5. Dil¢i povodi 6. Cislo hydrologického potadi
Labe Horniho a stfedniho Labe 1-03-03-092
7. Kategorie 8. Plocha povodi 9. Plocha lokality
B 54,6 km? 269,1 ha

10. Vodohospodaisky vyznam

Potencialni objem az 12,1 mil. m® je vodnim zdrojem pro nadlepSovani ekologickych pritokd v
Novohradce (povodi Novohradky je dlouhodobé¢ bilan¢né pasivni a dle studie dopadii klimatické zmény
nedosahne zabezpecenosti ekologickych pratokii dle CSN 752405)

11. Soucasné vyuziti uzemi plochy

Zemédélsky pudni fond - 181,7 ha; lesni pida - 25,1 ha; vodni plochy - 57,7 ha; ostatni - 4,7 ha

12. Dotcené kraje a obce

Pardubicky kraj - Horka, Mifetice, Smréek

13. Dot&ené objekty (podle klasifikace CSU - udaje za rok 2008)

Budovy k bydleni - 14, budovy pro rekreaci - 5, ostatni budovy - 2

14. Zajmy ochrany piirody a krajiny

Je evidovan vyskyt kriticky ohrozeného raka ti¢niho a silné ohrozenych druht - vydra fi¢ni, skokan
zeleny, lediiaCek ficni, slepys kiehky, rosnicka obecna.

15. Kulturni pamatky

Nejsou evidovany.

16. Poznamka

Je evidovan pisemny nesouhlas Obce Mifetice.
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1. Nazev lokality 2. Vodni tok 3. Potadové ¢islo
Jangelec Loucna 27
4. Oblast povodi 5. Dil¢i povodi 6. Cislo hydrologického potadi
Labe Horniho a stfedniho Labe 1-03-02-044
7. Kategorie 8. Plocha povodi 9. Plocha lokality
B 403,2 km? 193,3 ha

10. Vodohospodatsky vyznam
Potencialni objem aZ 7,8 mil. m® je vodnim zdrojem pro nadlep$ovani pritoki v jiz v soudasné dobé
bilan¢n¢ napjatém povodi Loucné a viceucelové vyuziti by umoznilo zajistit vyznamny protipovodiovy
vliv v useku od Vysokého Myta po Dacice.

11. Soucasné vyuziti izemi plochy

Zemédélsky pidni fond - 173,2 ha; lesni ptida - 10,6 ha; vodni plochy - 4,8 ha; ostatni - 4,8 ha

12. Dotcené¢ kraje a obce

Pardubicky kraj - Cerekvice nad Lou¢nou, Hrusova, Tisova, Vysoké Myto

13. Dot&ené objekty (podle klasifikace CSU - udaje za rok 2008)

Budovy k bydleni - 1, budovy pro rekreaci - 11, zeméd¢lské budovy - 2, ostatni budovy - 7

14. Zajmy ochrany piirody a krajiny
Lokalita zasahuje do regiondlniho biocentra a biokoridoru.
Je evidovan vyskyt kriticky ohrozené mihule potocni a siln€ ohrozeného lediiacka ficniho.

Jedna se o vodni tok s dochovanym ptirodé€ blizkym charakterem koryta a udolni nivy.

15. Kulturni pamatky

Nejsou evidovany.

16. Poznamka
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1. Nazev lokality 2. Vodni tok 3. Pofadové ¢islo
Zamberk Rokytenka 24
4. Oblast povodi 5. Dil¢i povodi 6. Cislo hydrologického potadi
Labe Horniho a stfedniho Labe 1-02-01-021
7. Kategorie 8. Plocha povodi 9. Plocha lokality
B 27,6 km? 190 ha

10. Vodohospodatsky vyznam

Potencialni objem az 24,4 mil. m® je vodnim zdrojem, ktery je schopen aste¢né vyrovnat bilanéni

3

deficit v povodi Rokytenky a Divoké Orlice v piipade predpokladanych dopadii klimatické zmény.

11. Soucasné vyuziti izemi plochy

Zemédélsky pudni fond - 103,4 ha; lesni puda - 83,1 ha; vodni plochy - 3,5 ha

12. Dotcené¢ kraje a obce

Kralovéhradecky kraj - P&cin, Rokytnice v Orlickych horach

Pardubicky kraj - Kameni¢na, Kunvald, Zamberk

13. Dot&ené objekty (podle klasifikace CSU - udaje za rok 2008)

Nejsou evidovany.

14. Zajmy ochrany piirody a krajiny

Lokalita zasahuje do regionalniho biocentra.

Jedna se o vodni tok s dochovanym pfirod¢ blizkym charakterem koryta a udolni nivy.

15. Kulturni pamatky

Nejsou evidovany.

16. Pozndmka
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1. Nazev lokality 2. Vodni tok 3. Pofadové ¢islo
Lukavice Knézna 25
4. Oblast povodi 5. Dil¢i povodi 6. Cislo hydrologického potadi
Labe Horniho a stfedniho Labe 1-02-01-069
7. Kategorie 8. Plocha povodi 9. Plocha lokality
B 16 km? 69,5 ha

10. Vodohospodarisky vyznam

3

Potencidlni objem az 14,1 mil. m je vodnim zdrojem pro jiz v soucasné dob¢ bilancné napjaté povodi
Knézné. Zarovenn muze poslouzit jako vodarensky zdroj napojeny na vodarenskou soustavu Vychodni
Cechy a vicetidelové vyuziti by umoznilo zajistit lokalni protipovodiiovou ochranu Rychnova nad
Knéznou a pfilehlych obci.

11. Soucasné vyuziti izemi plochy

Zemédelsky ptdni fond - 11,1 ha; lesni ptda - 58,4 ha

12. Dotcené kraje a obce

Kralovéhradecky kraj - Liberk, Lukavice

13. Dot&ené objekty (podle klasifikace CSU - idaje za rok 2008)
Budovy pro rekreaci - 1

14. Zajmy ochrany ptirody a krajiny
Lokalita zasahuje do EVL Uhtinov - Benatky.

Je evidovan vyskyt kriticky ohrozené zmije obecné a silné ohrozenych druhti - modrasek bahenni, colek]
horsky, jestérka zivoroda, slepys kiehky.

Jedna se o vodni tok s dochovanym ptirodé blizkym charakterem koryta a tdolni nivy.

15. Kulturni pamatky

Nejsou evidovany.

16. Poznamka
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Cinnosti k podpore vykonu stdtni sprdavy v problematice SUCHO v roce 2017 — tikol 3702

Priloha 5 Mapky posuzovanych hydrogeologickych rajont
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HGR 4221 Podorlicka kfida v povodi Upy a Metuje
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HGR 4222 Podorlicka kfida v povodi Orlice
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Cinnosti k podpore vykonu stdtni sprdavy v problematice SUCHO v roce 2017 — tikol 3702

Posouzeni VN Pécin

HGR 4231 Ustecka synklinala v povodi Orlice
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Posouzeni VN Pécin

HGR 4240 Kralovedvorska synklinala
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Cinnosti k podpore vykonu statni spravy v problematice SUCHO v roce 2017 — ukol 3702

HGR 4270 Vysokomytska synklindla

Posouzeni VN Pécin
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HGR 4310 Chrudimska kiida
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